Lineare Funktionen
- Einfluss der Parameter, Definition der Steigung -

Beispiel:
Gegeben ist der Funktionsterm f(x) = a-x + b. Untersuchen Sie den Einfluss von a
und b.

Wahle: T T T T T T T T T O A O T O A R a=2 2

Definition des Funktionsterms: f(x) := a-x+ b

Einfluss der Parameter
5
Funktionsterm: f(x) = -x—1
Faktor a: a=-1
3 1
2 Faktor b: b=-1
L 15444312 N0 1 2 B 4 5
=1
_ Eigenschaft der Geraden:
_ Gerade = "streng monoton fallend"
=5
X - Achse

Ergebnis:
a verursacht bei festem b eine "Drehung' der Geraden um den festen Punkt (0, b).

b verursacht bei festem a eine "Parallelverschiebung' der Geraden im Koordinaten-
system.

Bezeichnungen:
a heit ""Steigung" der Geraden, b heillt "Achsenabschnitt” der Geraden.
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Definition 1: Steigung m iiber das "Steigungsdreieck"

"Hohendifferenz" _ Ay _ 17 Y0

"horizontale Entfernung" "~ Ax X1 — Xp

Definition des Funktionstems: f(x,m,t) ;= m-x +t

Beachte:
Die Schreibweise f(x, m, t) beim Funktionsterm ermdglicht fiir beliebige x, m und t die

Berechnung der Funktionswerte.

Wihle:
| | | | | | | | | | | | | |
m=-3..3 | t=-3..3 |
| [} [} [} [} [} | | [} [} [} [} [} |
Verschiebung des Steigungsdreiecks: horizontale Entfernung:
| | | | | | | | | |
| | ax=1,23
| 1 T 1 1 1 | | ! [
Steigungsdreieck Ax =3
5
\\\ 8 7
° Funktionsterm: f(x,m,t) = — — X
5 10
N .
Steigung: m = —0.7
;:f l\\ Achsenabschnitt: t = 1.6
<F 5-+4+3+2+1 (0 11 2\ 4 5
L r s\\\
- Eigenschaft der Geraden:
B Gerade = "streng monoton fallend"

x - Achse
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Definition 2: Steigung m iiber den "Neigungswinkel"

"Hohendifferenz"

Ay _Y17%0

m-=

Definition des Funktionstems: f(x,m,t) ;= m-x +t

"horizontale Entfernung"

AXx X1 — Xp

= tan(Q)

M | | | | | | | | | | \ \
t=3.3 , . . .+ . | a=-60°.60° —
| 1 1 1 1 1 1 1 |
Verschiebung der Winkelanzeige:
| II | | | | | |
1
| 1 1 1 1 1 1 |
Neigungswinkel
5 Funktionsterm:
f(x,m,t) = x+1
3 } Neigungswinkel: o = 45-Grad
Z
o +5+4 +3 - —-1‘0 1 2 3 4 5 Steigung: m=1
= |
o= Achsenabschnitt: t = 1
B Eigenschaft der Geraden:
- Gerade = "streng monoton steigend"
X - Achse
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Definition 3: '"Steigung bzw. Gefille in Prozentwerten"

Das Verkehrsschild bedeutet, dass die Stral3e eine Steigung
von p % aufweist.
Das heil3t, sie steigt auf einer Linge von 100 m um p m an.

Das Verkehrsschild bedeutet, dass die Strafie ein Gefille
von p % aufweist.
Das heif3t, sie fallt auf einer Linge von 100 m um p m ab.

Beachte: Auf den Verkehrsschildern ist x immer eine
positive Zahl.

Aufgabe:
Gegeben ist eine Steigung / ein Gefille mit der Basis lj (horizontaler Abstand) und

der Hohe h), die durch einen Funktionsterm f(x) beschrieben werden kann.

Bestimmen Sie diesen Funktionsterm und die Neigung x in Prozent.

Wihle Lénge 1) in m: 100, 110, ... 500 Wihle Hohe/Gefille hy in m: -100, -90, ... 100

Léangeinm: 1l = 350 Hohe inm: hj = 100
hy
Steigung: m := Steigung in %: m, = |m|

Ty
Funktionsterm: f(x) := m-x

Steigung oder Gefille
lp |_— Funktionsterm: f(x) = -
10 ho
/
5 —

4 — : . _
2 1 Steigung: m = 0.286
<
. 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 ) .

-5 Steigung in %: my, = 28.6-%

- 10

Eigenschaft der Neigung:

- 15

Neigung = "Steigung"
X - Achse
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Lineare Ungleichungen 2
- Rechnerische und graphische Losung -

Aufgabe 1:

a) Ermitteln Sie von der in R gegebenen Ungleichung die Losungsmenge.
b) Veranschaulichen Sie die Ermittlung der Losungsmenge mit Hilfe der graphi-

schen Darstellung von Funktionen.

Teilaufgabe a)
Ungleichung: —(1+2-x)+4 <x-2(x—-1)

Losung: —~(1+2-x)+4 <x-2(x—1) auflésen,x - 1<x L={xlx>1}

Teilaufgabe b)
Linke Funktion: 1I(x) := —-(1+2-x)+4 = 3-2-x

Rechte Funktion: r(x) =x-2(x—-1) =2-x

Differenzfunktion: d(x) := I(x) - r(x) = 1 —x

Graph der linken u. rechten Fkt. Graph der Differenzenfunktion
0 0
5 )
(o] (o]
& &
Q P Q D)
< 1 < T
> \ >
—4+312-1(0 1M2\B 4 5 6 ——4—3—2—101‘\2 3 4 5 6
—1 =1 ©
. \
— ‘. —_— :
\ .
— b p— \.
G \
f— ‘ p— *
X - Achse X - Achse
Graph von 1(x) Graph von d(x)
Graph von r(x) = e =e Fktwerte d(x) <0
= e e Fktwerte: 1(x) < 1(x) e | Gsung x > 1
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Aufgabe 2:

a) Ermitteln Sie von der in R gegebenen Ungleichung die Losungsmenge.
b) Veranschaulichen Sie die Ermittlung der Losungsmenge mit Hilfe der graphi-
schen Darstellung von Funktionen.

Teilaufgabe a)

Ungleichung: —(1-2-x)—-(x—-2) >2-x-2-(2:x+1)

Losung:

—~(1-2x)—(x—-2) >22-x-2-(2:x+1) auflésen,x - -1<x L={xlx2>-1}

Teilaufgabe b)

Linke Funktion:  I(x) = —(1-2x)—(x—-2) = x+1
Rechte Funktion: r(x) :=2-x-2-(2:x+1) = -2-x-2
Differenzfunktion: d(x) :=1(x) —r(x) = 3-x+3

Graph der linken u. rechten Fkt. Graph der Differenzenfunktion
[\ 0 o 0 o
\ / ]
N S .l S .I
\ 1
\ /7 ]
‘\ o P
\ ., .
\
(53 \ o [}
= \ / = ]
< T < it
> Ve . b
+5+44312-1 (01 2 3 4 5 —4—-3—-2;1 01 2 3 4 5
=\ =1
~ /
—o% =
\
\
p— 1} p—
\
\

X - Achse X - Achse
Graph von 1(x) Graph von d(x)

...... Graph von r(x) =e e e = Fktwerte d(x) >0
_____ - Fkt.werte: 1(x) > r(x) ® ® O Lisung x=-1

Losung: x > -1

® O O Fkiwert: I(x) =1(x)
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Lineare Funktionen
- Arbeitsblatt zu den linearen Funktionen -

Aufgabe 1:
Gegeben sind die beiden Punkte A(a;/ ay) und B(by/ b,) mit a; # b;. Die

Koordinatenwerte von A und B konnen mit Hilfe der Schieberegler eingestellt
werden. Zeichnen Sie die Gerade g durch A und B und ermitteln Sie den zuge-
horigen Funktionsterm rechnerisch.

Punkt A: ay = ay =
|IIIIIII\|J |IIIIIII\|J A::(al a2>

Punkt B: bl = b2 =
\||||||II| ||||||\IJI_| B::(bl bZ)

¥ Punkt A anzeigen ¥ Punkt B anzeigen IV Gerade g anzeigen
1
6 I
PunktA: A =(4 4
1 |

i PunktB: B = (-4 2)

= Gerade g:  g(x) = ; +3

XX Punkt A
® ¢ PunkiB

Gerade g

Algebraische Losung:

Zwei-Punkte-Form fiir die Gerade g:

by —a,

g(x) = (x—ag) +ay g(x) = §+3

by —ay
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Aufgabe 2.
Gegeben sind der Punkt A(a;/ a5 ) und die Steigung m.
Die Koordinatenwerte a; und a, sowie der Steigungsfaktor m konnen mit Hilfe der

Schieberegler eingestellt werden.
Zeichnen Sie die Gerade h durch A mit der Steigung m und ermitteln Sie den zuge-
horigen Funktionsterm rechnerisch.

Steigung: mo0 :=
|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\IIIII| |
¥ Punkt A anzeigen IV Gerade h anzeigen
1
6
Punkt A: A=(2 4)
/
/ .
Steigung = 1.5
—10-8 -6 -4 - 0 2 4 6 8 10
/ —
/ =6
3.
_ Gerade h:  h(x) = TX +1
—1
® @®rukia
Steigungsdreieck
Gerade h

Algebraische Losung:

Punkt-Steigungsform fiir die Gerade h:

3.
h(x) = m-(x~aq) +ay m = 1.5 h(x) = TX +1
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Aufgabe 3:
Gegeben ist die Gerade g durch A(ay/ ay) und B(by/ b,) mita; # by sowie der

Punkt C(¢;/ ¢y) mit C ¢ g. Die Koordinatenwerte von A, B und C kénnen mit

Hilfe der Schieberegler eingestellt werden.
Zeichnen Sie die echt parallele Gerade p zu g durch C(¢;/ ¢, ) und ermitteln Sie den

zugehorigen Funktionsterm rechnerisch.

Punkt A: ay = ay =
— = —_— A= (al az)

Punkt B: by = by =

ERANEEEN |....\.J?| B::(bl bz)

Punkt C: ¢ = ¢y =

|..J...||| |||J|||||| C::(cl c2)

¥ Punkt A anzeigen ¥ Punkt B anzeigen IV Gerade g anzeigen
¥ Punkt C anzeigen ¥ Gerade p anzeigen

1
D PunktA: A= (2 4)
L/
0 7 v
Punkt B: B=(-2 1)
//
x Wz
J1ols T4 2To b 4 6 8 10 : 3x S
Gerade g: g(x) = e + >
// // _
/
" -0
_ Punkt C: C=(=2 -2)
=1
3x 1
XX Punkt A Gerade p: px) = — ——
® ¢ PunkiB 4 2
. . Punkt C 3 3
Gerade g Steigungen: = — = —
Gerade p > mg 4 mp 4

Punkt-Steigungsform fiir die Gerade p parallel zu g durch Punkt C:

by —a,

3x 1
X) = (x—c¢q)+c X) = — ——
P(®) bl_al( 1)+ PO = —= -~
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Aufgabe 4:
Gegeben ist die Gerade g durch A(a;/ ap) und B(by/ b,y ) mit a; # by sowie

der Punkt C(cq/ ¢y ) mit C . Die Koordinatenwerte von A, B und C konnen mit
1/ €2 g

Hilfe der Schieberegler eingestellt werden.
Zeichnen Sie die Gerade n senkrecht zu g durch C und ermitteln Sie den
zugehorigen Funktionsterm rechnerisch.

Punkt A: ay = a9 = J_ A = (al a2)

Punkt B: b+ = b~ =
: el ? — ] B :=(b; by)

Punkt C: ¢ = ¢y =

¥ Punkt A anzeigen ¥ Punkt B anzeigen IV Gerade g anzeigen

¥ Punkt C anzeigen IV Gerade n anzeigen
1
Punkt A: A=(4 2)
6
»\ Punkt B: B=(0 4)
X
“1048-16+442]0 2 /6 810 Geradeg:  g(x) =4--
- Punkt C: C=014 —4)
—1
X PunktA Geraden: n(x) = 2.x-12
®9¢® PunktB
@00 runkiC 1
Giemde g Steigungen: m, = — m, = 2
Gerade n g 2 n
Punkt-Steigungsform fiir die Gerade n senkrecht zu g durch Punkt C:
by-ag
Gerade n: n(x) = — -(x - cl) +¢y n(x) = 2-x-12
by -2y
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Exponentialfunktionen
- Anwendung von f(x) = 2kx -

Aufgabe 1:

k{-x
Gegeben ist der Funktionsterm f(x) = 2 1 mit k; >0 .

a) Wiihlen Sie mit dem Schieberegler einen Wert fiir k, € { 0.75,1,1.5,2} und
einen Wert fiir yy > 1. Weiterhin gilt: y; = 2-y,.
Bestimmen Sie die zugehorigen x-Werte x; und x; und berechnen Sie den Abstand
d = xq — X . Wiederholen Sie die Berechnung fiir verschiedene y -Werte bei

gleichem k. Formulieren Sie die sich ergebende Besonderheit wortsprachlich.
b) Wiederholen Sie Teilaufgabe a) fiir andere Werte von k;. Was beobachten Sie?

Teilaufgabe a)
Wihle die Zunahmekonstante k: Verdnderung von y:
| 1 1 | I T T O I e |
| |
_I _I
[ 1 1 | T T T T Y I I O B B B |
16 | | / Zunahmekonstante:
i o | M ky = 0.75
' ] !
! / Funktionsterm:
! / 3x
; T i
- | | // f(x) =2
: WY,
' } Funktionswerte:
)
2 = 3.50 = 7.00
S o e e e 6
[ [
i / i Verdoppelungsabstand Ay:
"/ 1
L/ d, =3.50

| a» e - e /¥ 0 -ap e e — 7y0 y
Zugehorige x-Werte:

XO =241 Xl = 3.74

=1 Abstand Ax :

d, = 1.33
x - Achse X

59



Teilaufgabe b)

1. Die Funktionswerte nehmen bei groferen k-Werten mit k > 0 immer schneller zu.
Bemerkung: k heifit ""Wachstumskonstante'.

2. Die Funktionswerte einer streng monoton wachsenden Exponentialfunktion ver-
doppeln sich jeweils bei Zunahme der x-Werte um Ax . Dieses feste Intervall Ax ist fiir
die jeweilige Wachstumskonstante charakteristisch.

Anwendung:

In der Natur tritt die Eigenschaft der
konstanten Verdoppelung z.B. beim
Wachstum von Pflanzen oder der
Vermehrung von Bakterien auf.

Aufgabe 2: Das Schachbrett und die Reiskorner

Der Erfinder des Schachspiels soll angeblich fiir seine Erfindung folgenden Lohn

gefordert haben:

Fiir das 1. Feld ein Reiskorn und fiir jedes weitere Feld doppelt soviel Kérner wie

fiir das vorhergehende Feld.

a) Beschreiben Sie die Anzahl der Reiskorner durch eine Funktion und stellen Sie
sie graphisch dar.
Geben Sie mit Hilfe der Funktion die Anzahl der Reiskorner auf den ersten zehn
Felder an und erstellen Sie eine Tabelle in der die Anzahl der Reiskorner des je-
weiligen Feld notiert wird.

b) Berechnen Sie die Summe der Reiskorner vom ersten bis zum 10. Feld.
Wieviel Gramm Reis sind das, wenn 40 Reiskorner ca. ein Gramm wiegen?

¢) Gegeben ist eine Formel fiir die Berechnung der Summe der Reiskdrner vom
ersten bis zum n.ten Feld.
Berechnen Sie mit Hilfe dieser Formel die Summe der Reiskorner auf allen 64
Feldern zusammen. Wieviel Tonnen Reis sind das?

S = N W A U0t &N O X

01 2 3 456 7 8
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Teilaufgabe a)

Definitionsmenge: x1 :=0,1..11 Funktionsterm:
3 Anzahl
1.1x10
s #
=10
8 /
60
241001 2 3450607 8 112
Feld
Tabelle =
"Feldnummer" ""Anzahl"
1 1
2 2
3 4
4 8
5 16
6 32
7 64
8 128
9 256
10 512
11
Teilaufgabe b)

Summe:

Summenwert; S10 = 1023

Berechnung der Masse:

1023

mpg = ——
107 49

10 3.kg

x—1

f(x) =2

1. Feld:
2. Feld:
3. Feld:
4. Feld:
5. Feld:
. Feld:

N

. Feld:
8. Feld:
9. Feld:

10. Feld:

f(1) =1
f(2) =2
(3) = 4
f(4) =8
£(5) = 16
£(6) = 32
£(7) = 64
f(8) = 128
£(9) = 256
£(10) = 512

510 = F(1) +£(2) + £(3) + £(4) + £(5) + £(6) + £(7) + £(8) + £(9) + £(10)

myg = 25.575-Gramm



Teilaufgabe c)

Ansatz fur die Anzahl aller Reiskorner: 20 + 21 + 22 + 23 + 24 F e 263 =5

n (1)
Beide Seiten mit 2 multiplizieren: 21 + 22 + 23 + 24 204 s + 264 =25, (2)
Subtraktion (2) — (1) % 20=24,-5, o 2%-2"=5,
e 1 64
Also gilt fiir die Anzahl: Sp =2 -1
Fiir jedes beliebige Feld: s(n) = 2" -1

Kontrolle: s(2) = 3 s3)=7 s@=15 s(5)=31 ... s(10) = 1023

Fiir die exakte Ausgabe das Schliisselwort "erweitern" verwenden:
s(64) erweitern — 18446744073709551615

Berechnung der Summe mit der hergeleiteten Formel:

Summe(n) := s(n) Summe(64) = 18446744073709551615

Mit Summen-Automat in Mathcad:

63

L n

JOESY (27) s1(64) — 18446744073709551615
n=>0

Teilaufgabe d)

S _
umme (64) 10 3
40

Masse := kg Masse = 461168601843t
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Aufgabe 3:
kz-X

einen Wert fiir yg > 1. Weiterhin gilt: y; = 2-y,.

a) Wiihlen Sie mit dem Schieberegler einen Wert fiir k,

Gegeben ist der Funktionsterm f(x) = 2 mit ky <0 .
€{-0.75,-1,-1.5,2} und

Bestimmen Sie die zugehorigen x-Werte x; und x; und berechnen Sie den Abstand

d = xq — X . Wiederholen Sie die Berechnung fiir verschiedene y -Werte bei

gleichem k,. Formulieren Sie die sich ergebende Besonderheit wortsprachlich.
b) Wiederholen Sie Teilaufgabe a) fiir andere Werte von k,. Was beobachten Sie?

Teilaufgabe a)
Wihle die Abnahmekonstante k,: Veranderung von y:
| 1 1 | I T T T A Y [ Y B B B |
| |
_I _I
| 1 1 | [T L A T HY B B |
‘ ‘ 16 Abnahmekonstante:
X0 X1
[ [ 15 ks = —1
Vgl 2
\ : : f Funktionsterm:
' '
\ 0 0 1
! ! 1
\ L 1 f(x) = —
\ L . b
\ | | !
! !
] ]
::f ' : Funktionswerte:
< ==X"=r= TEETE=T Yo
- i\ Vo=75  yg =375
! \ ! °
5
; ! . Halbierungsabstand Ay:
L O TR EE e B
H k. dy = 3.75
P
! !
: : Zugehorige x-Werte:
I
L — xg = -291 x; = -191
+4 —13 #2 +1 ) 0 1 2 3 4
- Abstand Ax :
x - Achse dX = 1.00
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Teilaufgabe b)

1. Die Funktionswerte nehmen bei kleineren k-Werten mit k <0 immer schneller ab.
Bemerkung: k heift '"Zerfallskonstante'.

2. Die Funktionswerte einer streng monoton fallenden Exponentialfunktion halbieren
sich jeweils bei Zunahme der x-Werte um Ax . Dieses feste Intervall Ax ist fiir die
jeweilige Zerfallskonstante charakteristisch.

Anwendung 1:

Korrosion auf.

In der Natur tritt die Eigenschaft der
konstanten Halbierung z.B. beim
radioaktiven Zerfall oder bei der

Anwendung 2:

Ein hiufig verwendetes Papier hat eine Masse von 80g/m2.

Papiergrofien sind in Deutschland nach den Standardgrof3en den DIN-Formate
(Deutsches Institut fiir Normung e.V.) eingeteilt.

Das Papiergewicht wird in g/m2 angegeben und bezieht sich auf einen Bogen DIN A0.

Papierformate :=

"DIN Reihe A" "B x Hin qmm" "Bemerkung"
"DIN A0" "841 x 1189" "1 qm"
"DIN A1" ""594 x 841" "Flip Chart"
"DIN A2" ""420 x 594" "Malblock"
"DIN A3" ""297 x 420" ""Zeitungen"
"DIN A4" "210 x 297"" | '"Standard Brief"
"DIN AS" "148 x 210" "Karteikarte"
"DIN A6" "105 x 148" "Postkarte"
"DIN A7" "74 x 105" "Visitenkarten"
"DIN A8" "52 x 74" "Spielkarten"
"DIN A9" "37 x 52" "Etiketten"

"DIN A10" "26 x 37" "Etiketten"

Das Verhiltnis Breite / Hohe betrégt bei allen Formaten \/E Wenn z.B. ein Dokument von
DIN A4 auf DIN A5 verkleinert wird, werden die Langen und Breiten durch den Faktor

\/E dividiert. Dabei halbiert sich die Papierflache.
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DIN A =
999949

499554

249480 "
124740 Format: D := DIN A 0

62370
Fliche: A = (DIN_A)V
31080

15540

Zuweisen der Formate:

QN[ AW~

Aufgabe 4:

Ein Papierbogen DIN A0 hat eine Grofie von fast genau 1 m2.

Jedes folgende Format entsteht durch Halbierung des vorhergehenden.

a) Beschreiben Sie die Fliche der Papierbogen in Abhiingigkeit von ihrem Format
durch eine Funktion f und zeichnen Sie den zugehorigen Graphen G;.

b) Welche Masse hat ein Paket Schreibpapier DIN A4 der Grammatur 80g/m?2 mit
500 Blatt.

Teilaufgabe a)
Definitionsmenge: D ={0;1;2;3;4;5;6} Flachenfunktion: f(n) = Ap-2 "
6 Papierflachen Teilaufgabe b)
11510 Flache eines DIN-AO-Blattes:
lﬁ
9%10° F( = 841-mm-1189-mm
el
8x10 2
5 \ Fg = 0.9999490-m
. 7<10 \
§ 6 165 Flache eines DIN-A4-Blattes:
£ 5x10°
= 5 F4 := 210-mm-297-mm
4x10
3¢10° \ Fy = 0.062m’
= 0.062 m
RN 4
2x10
thrg3 \\‘\ Anzahl der DIN-A4-Blitter pro m?:
10
l\.’\’ F
-1 01 2 3 4 5 6 7 |_%_ ¢
DIN-A-Formate F4
-3 kg 500
Masse von 500 Blatt: my := 80-10 3-—g-—~m2 my = 2.5kg
mz 16



Anwendung der Exponentialfunktion

- Gedampfte Schwingung -

Modellversuch: Ungedampfte und gedampfte Schwingung

Der Massenpunkt am Federpendel fuhrt im Idealfall (auf3erhalb der Flussigkeit)
eine ungedampfte Schwingung aus. Er schwingt dann mit konstanter Amplitude,
die mathematisch durch eine trigonometrische Funktion y(t) = Ymax:cos(w-t)

beschrieben werden kann. Schwingt der Massenpunkt in der Flussigkeit, so wird

seine Amplitude standig kleiner, er fuhrt eine gedampfte Schwingung aus. Die
Abnahme der Amplitude kann durch die "einhillenden™ Exponentialfunktionen,

also durch ye1 = Ymax-€¢ Pt phow. Yeo = —Ymax-€ Pt heschrieben werden.

Gedampfte Schwingung

90T
Schwingungsdauer: T =25
80T
3
70t In(Ej 1
Dampfungskonstante: p = = 0.203—
2-s S
60T
Funktionsterm:
50T
3
t~|n(—j
40t _ 2
5 30t y(t) = 20-cm-cos(ﬂ—j-e 2
£ S
>
|_
-3
- 30"
tins
t-In(—j t~|n(§j
- . 2 2
Einhdllende: Ye1(t) = 20-cm-e Ye2 (t) = —20-cm-e




Mehrstufige Zufallsexperimente
- Dreimaliges Ziehen mit zwei Merkmalen -

Aufgabe:
In einem Gefil} befinden sich Kugeln mit den zwei Merkmalen S; und S, . Die

Anzahl der Kugeln mit den Merkmalen sei Z; und Z,. Es wird dreimal ohne bzw.

mit Zuriicklegen gezogen.
Stellen Sie den Ergebnisraum in Form eines Baumdiagrammes dar und geben Sie
jeweils die Wahrscheinlichkeit an.

Wihle: [OZiehen mit Zuriicklegen | |@ Ziehen ohne Zuriicklegen |
Bezeichnungen der einzelnen Merkmale (verdnderbar): Sy := "R" Sy :="B"
Anzahl der einzelnen Merkmale(verdnderbar): Zy =10 7z =15
Baumdiagramm:
si23-R P(ERRR ) - 720 / 13800 - 0.0522
R<
92 B p{RRB ) - 1350 / 13600 - 0.0978
R
& wz-R P(RBRY) - 1350 /13800 - 0.09/8
10/ B<
"B P ABB ) - 2100/ 13800 - 0.5522
azz-R Pl BRR 1) = 1850 / 13800 - 0.0978
185 R<
e RBPl(BRBY) - 2100 / 13800 - 05522
B
& wogeR P(BBRI) - 2100 /13800 - 0.1622
B
PSB P(BBB ) - 2730/ 13800 - 0.1978
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Ebene Geometrie
- Anwendung zum Satz des Pythagoras -

Aufgabe 2:
Die Punkte A bis H sind die Ecken einer Schachtel. Die Kanten haben die Lingen

AB = 3-cm; BC = 4-cm und AE = 2-cm.

Der Punkt P liegt auf der Kante EF und kann verschoben werden.

a) Finden Sie durch Verschieben des Schiebereglers den minimalen Wert fiir
d = HP + PB.

b) Klappen Sie den Deckel der Schachtel auf und begriinden die Lage des Punktes P
mit Worten. (Zwischenergebnis: p = 2)

¢) Berechnen Sie d,;, auf drei Stellen nach dem Komma und iiberpriifen Sie im
Diagramm.

Losung:

mp=y (58)° + (50)° = Y16 + o7
pB= () + (p0) =4+ 3 p?

Gesuchte Linge:

Verschiebung des Punktes P: Anhebung des Deckels:

) y

fiir p =2 gilt Linge HPB = 6.708

[#] Lésung Gber Differentialrechnung'
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