Einleitung

Der groRBe Didaktiker der Mathematik, Prof. Albrecht Beutelspacher, bekannt unter anderem
aus zahlreichen Veréffentlichungen und von der Stiddeutschen Zeitung als begnadeter Lehrer
mit rastlosem Enthusiasmus bei der Bekehrung von Nichtmathematikern apostrophiert,
schreibt: Mathematik ist das méchtigste Instrument, mit dem wir die Welt um uns herum be-
schreiben, erkennen und strukturieren konnen.

Und weiter:

Eine moderne, und wie ich finde, sehr treffende Beschreibung stammt von dem Mathematiker
Hans Freudenthal, der gleichermafen als Fachwissenschaftler und als Didaktiker Herausra-
gendes geleistet hat. Freudenthal sagt: Mathematische Begriffe, Konzepte und Verfahren sind
Werkzeuge, mit denen wir Phanomene der physikalischen, der sozialen und der mentalen Welt
gedanklich organisieren.

Im vorliegenden Band 2b des Akademieberichtes wollen wir dieses machtige Instrument an-
wenden auf geometrische Berechnungen und Diagramme in der Ebene und im Raum, dyna-
misch dargestellt mithilfe des Computeralgebrasystems Mathcad, die Dateien sind mit den
Versionen Mathcad 14 und Mathcad 15 zu 6ffnen.

Bei einigen Dateien ist auch das Werkzeug Geonext implementiert.

Die Lésungsmethoden der analytischen Geometrie sind in den vorliegenden Dateien weitge-
hend automatisiert. Die graphischen Darstellungen kdnnen gegebenenfalls formatiert bzw.
angepasst werden.

Bezuglich der Darstellung mussen bei der Verwendung eines Computeralgebrasystems einige
Abstriche gemacht werden. So kénnen zum Beispiel Vektoren nicht mit einem Vektorpfeil
dargestellt werden. Die Definition eines Vektors ist jedoch aus dem Kontext erkennbar.

In den Dateien wurden einige selbst entwickelte Module verwendet, die im Anhang eingese-
hen werden kdnnen.

Eine Anwendung daraus sehen Sie in folgender dreidimensionalen Darstellung.

Bild aus Datei 2-6-11_Haus

Dem vorliegenden Akademiebericht ist eine CD beigefligt, welche alle im Inhaltsverzeich-
nis aufgefiihrten Dokumente und das Werkzeug Mathcad 15 in einer Testversion fiir 30
Tage enthélt. Das Werkzeug Geonext ist auf der Geonext-Website der Universitat Bay-
reuth zu finden und kann von dort kostenlos heruntergeladen werden.



Inhaltsverzeichnis Band 2b — Analytische Geometrie

Auf der beigefligten CD befinden sich zwei Verzeichnisse:
Inhalt_Mathcad und Inhalt_pdf

In diesen Verzeichnissen sind alle Mathcad-Dateien (***.xmcd) und zum farbigen
Ausdrucken von Mathcad in PDF-Dokumente umgewandelte Dateien (***.pdf) abgelegt.

Das folgende Inhaltsverzeichnis zeigt samtliche Mathcad-Dateien auf der CD, ein kleiner Teil
der Dokumente ist ausgedruckt und ist mit einer Seitenzahl gekennzeichnet.
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