Spurpunkte von Geraden - Lésung

Geraden im Raum
- Spurpunkte im Koordinatensystem - L6sung zum Arbeitsblatt -

Expertenrunde 1 - Grundlagen

Gegeben ist eine Gerade §: X = OA+o-u mit o € IR.

Um eine Vorstellung vom Verlauf der Geraden im dreidimensionalen Koordinaten-
system zu bekommen, bestimmt man die Durchstof3punkte der Geraden in den
Koordinatenebenen, das sind die sogenannten Spurpunkte.

Mit Hilfe der Vektorgleichung fiir die Gerade g: | X2 | = | @2 |+ a-| U2

konnen diese Spurpunkte ermittelt werden.
(1) Fiir den Spurpunkt in der x,-x-Ebene gilt: X3 =0 < 0=ag+o-u3
a3
Auflésen nacho: < 3= -—— wobei Uz # 0
U3
al + O 3 Ul

Einsetzen in die Geradengleichung ergibt den Spurpunkt Sgmit OSg = | a5 + 03-Us
0

Fir ug = 0 gibt es keinen Spurpunkt in der x-x,-Ebene, die Gerade g ist entweder

parallel zur Ebene, in ihr enthalten oder parallel zu einer der beiden Koordinatenachsen.

(2) Fir den Spurpunkt in der x-x,-Ebene gilt: X0 = 0 & 0=ay+0-Uy

a2
Auflésennach6: < 09 = —— wobei Uy # 0
U2
al + 0 2 Ul
Einsetzen in die Geradengleichung ergibt den Spurpunkt So mit OSy = 0
a3 + O 2U3
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Fiir uy = 0 gibt es keinen Spurpunkt in der x,-x,-Ebene, die Gerade g ist entweder

parallel zur Ebene, in ihr enthalten oder parallel zu einer der beiden Koordinatenachsen.

(3) Fiir den Spurpunkt in der x,-x,-Ebene gilt: X = 0 < 0=a;+0-u;

a
1
Auflésen nacho: < 01 =-— wobei U #0
!
0
Einsetzen in die Geradengleichung ergibt den Spurpunkt Sq mit OSq = ip ity
8.3 + O 1'U3

Fir uy = 0 gibt es keinen Spurpunkt in der x,-x,-Ebene, die Gerade g ist entweder

parallel zur Ebene, in ihr enthalten oder parallel zu einer der beiden Koordinatenachsen.

Gruppe A
Gegeben sind die Geraden g; mit Ortsvektor OA des Aufpunktes A und Richtungs-
vektor U.
a) Geben Sie die Geradengleichung g an und bestimmen Sie die Koordinaten der
Spurpunkte.
b) Stellen Sie die Gerade g mit Hilfe ihrer Spurpunkte graphisch dar.
Gerade 1:
3 1
OA=|-2 u=1|-2
4 2
Gerade 4: Gerade 7: Gerade 10:
4 0 1 0 3 -2
OA=|2 u=1|0 OA=|4 u=1|-1 OA=1|0 u=1|0
7 -2 —4 2 2 2
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Auswahl der verschiedenen Geraden: )'
i [ [ [

[*] Definitionen

Teilaufgabe a)

og+3
Ausgewihlte Gerade: n =1 g(o) =|-20-2
2.0+4
Spurpunkte:  Sq— (0 4 -2) Sp)—> (2 0 2) S3—> (1 2 0)

Teilaufgabe b)

[ [ A [ ]

l
e N e NN

Ty

R

Bemerkung:
Im Diagramm wird auf das Eintragen der Spurpunkte mit einem Symbol verzichtet, da alle
Spurpunkte auf ganzzahligen Gitterpunkten liegen.
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