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Teilaufgabe 1.0

In einem kartesischen Koordinatensystem des IR 3 mit dem Ursprung O sind die Punkte
A=(01 -2),B=(-1 2 -05),C=(2 0 4)und D(k):=(11+k 6+ k k)mit
k €IR sowie die Ebene F: 2:x1 — X9 — 2:Xx3 — 3 = 0 gegeben.

Teilaufgabe 1.1 (4 BE)

Stellen Sie jeweils eine Gleichung der Ebene E durch die Punkte A, B und C in Parameter-
und Normalenform auf.

[ Mogliches Teilergebnis: E: xq — 2:X5 + 2:Xg + 6 = 0]

Ortsvektoren: a= Al b:=B' c=C' d(k) = D(k)T
0 -1 2 k+11
a=|1 b=| 2 c=|0 dk) =| k+6
-2 -0.5 -4 k
-1 2
Richtungsvektoren: u:=b-a u=| 1 vi=c-a v=|-1
1.5 -2
0 -1 2
Parameterform flr E: X=| 1 [+X|] 1 |+p|-1
-2 15 -2
-0.5
Normalenvektor: Ng:=uxyvV ne=| 1
-1
X1 0 -0.5
Normalenform fiir E: Xo |- 1 (|| 1 |=0
X3 -2 -1

Teilaufgabe 1.2 (2 BE)

Zeigen Sie, dass die Punkte D(k) auf einer Geraden liegen, und bestimmen Sie eine Gleichung
dieser Geraden.

k+11 11 1
Punkt: d(k) >| k+6 Aufspalten: x=| 6 [+k|1
k 0 1

Das ist eine Gerade g.
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Teilaufgabe 1.3 (3 BE)
Bestimmen Sie k so, dass der Punkt D(k) in der Ebene E liegt, und geben Sie die Koordinaten
des Punktes D, an.

11 1
Definitionen: E(xl,xz,xs) = Xq — 2:Xp + 2:Xg + 6 gk)=| 6 |+k|1
0 1

Punkt D einsetzen: k4 := E(d(k)1,d(k)2.d(k)3) =0 —k + 5= 0 auflésen ,k — -5

6
do=9(-5) > | 1 Dy = dg' Dg— (6 1 -5)
5

Teilaufgabe 1.4 (4 BE)
Ermitteln Sie eine Gleichung der Schnittgeraden s der beiden Ebenen E und F.

GauBBmatrix aufstellen: diagonalisiert:
1 2 2 -6 amn -2-(n 1 2 2 -6 . 1 2 2 -6
----------------- > vereinfachen:
2 -1 -2 3 0 3 -6 15 01 -2 5
Wahle.  x5(t):=17 Berechne: x,(7):=5+ 2.1 Xq(1) =6+ 2:(5+2.7) - 2T
x1(T) 2.7+ 4
Schnittgerade: s(T) = | Xo(7) s(t) =|271+5
X3(T) T

Teilaufgabe 1.5 (5 BE)
Der Punkt D* ist Spiegelpunkt des Punktes D(-5) —» (6 1 -5) bezuglich der Ebene F.
Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes D* .

2
Ebene F: F(xl,xz,xs) = 2:X] — Xp — 2:X3 — 3 Normalenvektor von F: np:= | -1
-2

Lotgerade senkrecht zu Ebene F durch Punkt D:

21T+6
I(t) :==d(-5) + T-ng I(T) = 1-71
-21-5
LotfuRpunkt: 1= F(1(T)1.1(7)2.1(T)3) =0 > 9-7 + 18 = 0 auflésen, T — -2
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2
f:=|(71) =13 Foefl Fo>(2 3 -1)
-1
-2
Spiegelpunkt: d* .= I(z'q-l) =|5 D*:= d*T D*—> (-2 5 3)
3

Teilaufgabe 2.0
Gegeben ist folgendes lineares Gleichungssystem mitt € IR :

() 2X7-X9-2X3+9.5=t
(I X9 -2Xxy+2X3+6=0
(1) t(xq+xp) - 6:x3+3=0

Teilaufgabe 2.1 (8 BE)
Ermitteln Sie die Anzahl der Lésungen dieses Gleichungssystems in Abhangigkeit von t.
8 BE

2 -1 2 t-95 2-(ly - (1) 2 1 2 t-95
1 -2 2 -6 | e > 03 6 —t-25|
t t -6 -3 (1 =t 0 3t 6-2t 3+6¢) (W+td

N
|
[any
|
N

t-95
-t-25

o
|
w
»

0 0 6+4t t°+35t-3
N . . 2
Fir die Fallunterscheidung: p1(t) = -6+ 4t po(t) =t +35t-3
_ B . 3
ty:=pq(t)=0—>4t-6=0auflésen,t — > pz(tl) =0

Das Gleichungssystem hat fiir

unendlich viele Losungen

genau eine Lésung

AP 2009, Mathematik Technik
12. Klasse, B | - Lésung
Seite 3von 4



mathphys-online

Teilaufgabe 2.2 (4 BE)

Interpretieren Sie die gegebenen Gleichungen als Ebenengleichungen und bestimmen Sie flir
4BE tg= 1.5 die Schnittmenge der drei Ebenen.

19 2 -1 -2 -8
2 -1 -2 t—-—
3 1 -2 2 -6
G(t) = Gl —| =
1 -2 2 -6 2 3 3
- = -6 -3
t t 6 -3 2 2
10
10 -2 —
3
. - 3
Diagonalisieren: zref| G| = || = 4
2 01 -2 -
3
00 0 O
LOsung: x3(—|-) =T
Xp(T) = = + 2:xg(r) > 27 + =
T)=—+2Xq(T) > 2T+ —
2 3 3 3
X1 (T) 10 2-Xa(T) > 2 10
T)=— +2Xq(T) > 2.1 - —
1 3 3 3
10
2.1‘_—
X1 (T) 3
Schnittmenge = Schnittgerade X(T) = | Xo(7) X(t) =| 27+ —
Xl(T) 10
2.T_—
3
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