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Abschlussprifung Berufliche Oberschule 2009

Mathematik 13 Nichttechnik - B | - LOsung

Teilaufgabe 1.0
In einem kartesischen Koordinatensystem des IR 3 sind die Gerade

3 1 3 -1 0
> >
g:Xx=|9|+r| 1|, dieEbeneE: x=| 2 |+s:| 2 |+t 1 |mitr,s,t €IR,unddie
5 1 -1 0 4

Ebene F: —4-x5 + 2-xg3 + 1 = 0gegeben.

Vorbemerkung:
Bei den Berechnungen mit dem Programm ist keine vektorielle Schreibweise mit "Pfeil" mdglich.

Teilaufgabe 1.1 (3 BE)
Ermitteln Sie eine Gleichung der Ebene E in Koordinatenform.
[ Mogliches Ergebnis: E: 8-xq + 4:X5 — X3~ 33 = 0]

Eintragen in GauR-Matrix. diagonalisieren:
-1 0 Xl -3 (”) + 2(') -1 0 Xl -3
2 1 Xg—2| e > 0 1 xp-8+2%
0 4 Xg + 1 0 4 Xg + 1
-1 0 X1 -3
............... > 0 1 Xo— 8+ 2:Xq1
(1) = 4-(1n 0 0 —8:Xq—4Xy+Xxg+33
Ebene E: 8:X1 +4Xp—X3-33=0

Teilaufgabe 1.2 (3 BE)
Bestimmen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes S der Geraden g mit der Ebene E.
[ Ergebnis: S(1/7/3) ]

3 1
Gerade g: g =19 |+r]1
5 1
Ebene E: E(xl,xz,x3) =8:X1+4Xy— X333
g N E: r:= E(g(r)l,g(r)z,g(r)g) =0—>11-r+ 22 =0 auflésen,r — -2
. . T
Schnittpunkt: S := g(rl) S—>(1 7 3)
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Teilaufgabe 1.3 (3 BE)
Geben Sie die besondere Lage von F im Koordinatensystem an und bestimmen Sie die Schnitt-

punkte von F mit den Koordinatenachsen.

F: —4-Xo+2:X3+1=0

Ebene F: x; Koordinate fehlt und Konstante ungleich Null, also liegt die Ebene F echt
parallel zur x,-Achse.

1 1
Schnittpunkt mit x,-Achse: X2 =10 Xo = — S,=|0 — 0
2 3 277, 2 ( 4 j
Schnittpunkt mit x,-Achse: Xo =0 Xq = ! S,:=|0 0 !
3 ' 2 3 > 3~ >
Teilaufgabe 1.4 (4 BE)
Ermitteln Sie eine Gleichung der Schnittgerade h der Ebenen E und F.
4 -1
_)
[ Mogliches Ergebnis: h: x = 0.25 [ + X-| 4 |]
0 8
ENEF: 8 4 -1 33
0 -4 2 -1
, 1 A 1
Wahle X3(>\) =X\ X2(>\) = Z(2X3(>\) + l) X2(>\) —> E + Z
1 IN
x1 () = 5'(33 — 4xo(N) + x3(>\)) X1 (N) = 4 - P
A
X1 (N 4-3
Schnittgerade: hy) = [ XN | > | X 1
— + [e—
X3(\) 2 4
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Teilaufgabe 1.5 (6 BE)

Uberpriifen Sie, ob der Punkt S aus Aufgabe 1.2 auf der Geraden h liegt, schlieRen Sie aus dem
Ergebnis auf die gegenseitige Lage von g und h und fertigen Sie eine Skizze, aus der die gegen-
seitige Lage von E, g und h hervorgeht.

1

S = ST -S| 7 einsetzen in Geradengleichung:

3

h(X\)1

1
S = h(>\2)2 —>|7|= >\2 1
3

h (x3)3

auflésen , X, X0, A3 — (24

(1) S ist Schnittpunkt von g und E, also g ¢ E.
(2) h liegt als Schnittgerade in Eund S ¢ h
= g und h liegen windschief zueinander.

[

x1-Achse
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’)

>‘i sind nicht

identisch,
also liegt S nicht
auf h.

Ebene E: gelb
Ebene F: blau
Gerade h: rot
Gerade g: schwarz
Punkt S: rot
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Teilaufgabe 2.0
Die Lander A, B und C sind untereinander und mit dem Weltmarkt nach dem Leontief-Modell mit

0.2 0.05 0.05
der Inputmatrix M:=| 0.2 0.6 0.1 | verflochten.
02 02 0.6

Teilaufgabe 2.1 (2 BE)
Interpretieren Sie die Bedeutung der Werte aq4 und a,q der Inputmatrix M.

a1 =02 das heifl3t, 20% der Produkte im Land A werden im eigenen land benétigt.

asq =02 das heil3t, fur die Produktion einer Mengeneinheit benétigt Land A von Land B
0,2 Mengeneinheiten.

Teilaufgabe 2.2 (6 BE)
Erstellen Sie die Input-Output-Tabelle und zeichnen Sie das Verflechtungsdiagramm (Gozintograph)

fur den Produktvektor x = (100 160 200)

0.2 0.05 0.05 100
Gegeben: M={02 06 0.1 x:=| 160
02 0.2 0.6 200
Gesucht: y, Warenflussmatrix
> >
Grundgleichung fur Verflechtungen: (E-M)x=y
[*] Definitionen
0.8 -0.05 -0.05 62.0
Zwischenrechnung: E-M=|-02 04 -01 y:=(E-M)x =|24.0
-02 -02 04 28.0
62
Marktvektor: y=|24
28
M1,1-X1 M1 2-x2 M1 3-X3 20 8 10
Verflechtungsmatrix: VO:=| M2 1-X3 M2 2:Xp M2 3-x3| VO=|20 96 20

M3 1-X1 M3 2:X2 M3 3-X3 20 32 120
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[*] Berechnungen

8
A « d E
20
20 w‘ ‘20/ 96
20 A2
G2 < 24
le 120
Weltmarkt

Teilaufgabe 2.3 (8 BE)

Eine Wirtschaftskrise in A fihrt dazu, dass A kurzzeitig keine Giiter an den Weltmarkt liefern

kann. Die Produktionsmengen von B und C sollen in diesem Zeitraum gleich grof3 sein. Berechnen
Sie das Verhaltnis der Produktionsmengen von C und A. Bestimmen Sie, wie viel Prozent ihrer
Produktion B und C an den Weltmarkt abgeben kénnen.

Es gilt: X1 = Xo

Ansatz:
0 X1 0 0.8-x1 + -0.1-x5
Y2 [=(E-M):[Xo | > |Y2 |=]-0.2:Xg + —0.1:X5 + 0.4-X5
Y3 X9 Y3 —0.2:Xq + -0.2:X5 + 0.4:X5

Vereinfacht:

0 0.8:x1 — 0.1-x9
Y2 | =] -0.2:x1 + 03X | auflosen,xy,yp.yg — (0.125:x5 0.275:x, 0.175-x,
y3 -0.2:xq + 0.2:x5

LOsung:

X1 X1 1 .

— === C produziert die achtfache Menge von A.

X2 X3

yo = 0.275:x5 = 27.5-%X5 B kann 27,5% an den Weltmarkt abgeben

y3 = 0.175-x5 = 17.5-%X5 C kann 17,5% an den Weltmarkt abgeben
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Teilaufgabe 3 (5 BE)

Drei 13. Klassen einer Fach- und Berufsoberschule gehen zu einem Imbissstand zum Essen und
geben den Inhalt ihrer Klassenkassen von jeweils 108 € aus. Es werden drei Speisen angeboten:
Leberkassemmel (L), Pizza (P) und Gyros (G). Die Tabelle zeigt die jeweils bestellten Mengen.
Berechnen Sie die Preise der einzelnen Speisen.

(] Lt Pt "G"
"13a" 9 9 9
"13b" 5 9 11
"13c" 12 8 9

Aufstellen des Gleichungssystems Diagonalisieren
als Gaul3-Matrix:

9 9 9 108 100 2
G=|5 9 11 108 D:=zref(G)>|{0 1 0 6

12 8 9 108 0014
Definition Euro: €=1
Abrufen der Losung: X1:=D1,4-€ Xq=2-€ Leberkase kostet 2 €
Abrufen der Losung: Xp:=Dp 4-€ X, =6-€ Pizzakostet6 €
Abrufen der Lésung: X3:= D3 4-€ X3=4-€ Gyros kostet 4 €
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