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Abiturpriufung Berufliche Oberschule 2011 I made with
Mathematik 13 Nichttechnik - A Il - LOsung

Teilaufgabe 1.0

X -4
Gegeben ist die Funktion f(x) := ——— in ihrer maximalen Definitionsmenge Ds C IR.
(x-1)
Der zugehdrige Graph heil3t Gy.

Teilaufgabe 1.1 (6 BE)
Geben Sie Dy an, bestimmen Sie die Koordinaten der Achsenschnittpunkte von G;¢ und geben
Sie die Gleichungen und Art aller Asymptoten an.

Definitionsmenge: D; = IR\ {1}

Zahler abrufen: z(x) := numer(f(x)) = x2 -4

2
Nullstellenbedingung:  z(x) =0 —» x2 — 4 =0 auflésen,x — ( )

Nullstellen: Xq = -2 X =2
Schnittpunkte mit der x-Achse: NS, (-2 0) NS,(2/0)
Schnittpunkte mit der y-Achse: f(0)=-4 Sy( o -4
x2 -4
lim — 51 y = 1 horizontale Asymptote, da Zahlergrad = Nennergrad.

X = o0 (X—1)2

x = 1 senkrechte Asymptote ohne Vorzeichenwechsel.

Teilaufgabe 1.2 (8 BE)
Ermitteln Sie die maximalen Monotonieintervalle von Gf und bestimmen Sie daraus die Art und

die Koordinaten des Extrempunktes von Gg.

—-2:X+ 8

[ Teilergebnis: f'(x) = ——— ]
(x-1)°
(x - 1)2~2-x - (x2 - 4).2-(x -1) 2-x2 - 2:X - 2~x2 +8 -2Xx+8
1. Ableitung: f'(x) = = =
(x-1* (x-1° (x-1°
Zahler abrufen: z'(x) := numer(f'(x)) = 8- 2:x
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Horizontale Tangenten: z'(x) =0 — 8 — 2.x = 0 auflédsen,x — 4

Nenner abrufen: n'(x) := denom (f'(x)) - (x — 1)3

Vorzeichentabelle
Koordinaten des
! Hochpunkts:
Zahler 1 4
| | f(4 = —=1.3
| | 3
Nenner neg,’ i pos A
/ | |
f'(x ne I pos ne 4
() H P neg HP(4’ _j
G; s;ﬁm‘ . sms 'smf 3
] | |
" Pol HP
Graph des Zahlers von f'
- === Graph des Nenners von f'
x-Achse

Monotonieintervalle:
G; ist streng monoton fallend in ] —oo; 17.

G; ist streng monoton steigend in ] 1; 4].

G; ist streng monoton fallend in [ 4; oo .

Teilaufgabe 1.3 (5 BE)
Zeichnen Sie die Asymptoten und G; mithilfe der bisherigen Ergebnisse flr -6 <x <6 in ein

kartesisches Koordinatensystem. (1 LE = 1 cm)

[+

"x* -6 -2 0 05 15 2 4 6
Werte =
"y 065 0 -4 -15 -7 0 1.33 1.28

Abitur 2011, Mathe Nichttechnik
13. Klasse, A Il - Lésung
Seite 2von 7



mathphys-online

4
x=1
IIP
y=1 —————————
- <=
*~
2 7 26 -5 -4 -3 -2 o b 2 3 4 5 6 7
< N\
>
\ ,
=5
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Teilaufgabe 1.4 (3 BE)
3

Die Funktion F(x) = x + In[(x - 1)2] + 1 mit D = IR \ {1} ist eine Stammfunktion von f

(Nachweis nicht erforderlich). G und die Koordinatenachsen schlief3en im Ill. Quadranten ein
Flachenstiick ein. Bestimmen Sie die exakte MalRzahl seines Flacheninhalts.

0
A= —J f(x) dx = —(F(0) - F(~2))
-2

A:=—In(1) - 3— (-2 + In(9) - 1)] A = In(9)

Teilaufgabe 2.0
Gegeben ist die Funktion h mit h(x) := (x — 4)-In(x — 3) in der gréfstméglichen Definitionsmenge
Dy, C IR. Der Graph von h wird mit Gy, bezeichnet.

Teilaufgabe 2.1 (8 BE)
Bestimmen Sie Dy, und die Nullstelle von h sowie deren Vielfachheit. Untersuchen Sie das Ver-

halten von h(x) an den Randern von Dy, und geben Sie die Gleichungen der Asymptote von Gy,

an.
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Definitionsmenge: X —3>0 auflésen,x — 3<x D,=]3; oof

h(x)=0—>In(x-3)(x-4)=0 In(x — 3) =0 auflésen,x — 4

X —4 =0 auflésen,x — 4

doppelte Nullstelle:

X12 =4
lim [(X=4)In(x-3)] — o lim [(xX-4)In(x-3)] — o
x—>3" X — 00
! ! ! !
-1 —00 oo oo
Vertikale Asymptote X=3

Teilaufgabe 2.2 (10 BE)
Weisen Sie nach, dass Gy, an der Stelle x = 4 einen Punkt mit waagrechter Tangente besitzt.

Untersuchen Sie das Krummungsverhalten von Gy, schlie3en Sie daraus auf die Art des Extre-
mums von Gy, und geben Sie die Wertemenge von h an.

-2
[ Teilergebnis: h'(x) := X—]

(x-3)°

1. Ableitungsfunktion:

h'(x) .= 1-In(x = 3) + (X - 4).#3
X_

h'(4)=0 also horizontale Tangente
2. Ableitungsfunktion:

1 1.(x-3)-(x-4)1 x-3+x-3-x+4 X -2
h"(x): + = =

(x-3)° (x-3)° (x-3)°
z"(x) .= numer(h"(x)) > x -2 z"(x) =0—>x-2=0 auflésen,x — 2

x = 2 ist nicht in der Definitionsmenge enthalten = h"(x) > 0 firx >3

= G, istlinksgekrummt = x = 4ist ein absoluter Tiefpunkt, Wertemenge: W = IRO+
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Teilaufgabe 2.3 (4 BE)
Zeichnen Sie die Asymptote von Gy, in ein Koordinatensystem und skizzieren Sie G}, mithilfe

der bisherigen Ergebnisse in das Koordinatensystem.

Graph von h mit senkr. Asymptote und Tiefpunkt
8T
6t
pas
(]
0
N
Q
<
>
ot
nicht
definiert
0 2 10
-2
x-Achse

Teilaufgabe 3.0

Gegeben sind zwei gleichartige Behalter, welche iber ein Rohr miteinander verbunden sind. Am
Anfang sind beide Ventile geschlossen und Behalter | hat einen Wasserstand von 10 cm, Be-
halter 1l enthalt kein Wasser. Beim ersten Experiment wird zum Zeitpunkt t = 0 nur das Ventil 1
geoffnet. Der Wasserstand in Behalter Il verhalt sich entsprechend folgender Funktion:

Aq(t) = 5.(1 -e k't) mit t > 0, wobei A (t) der Wasserstand (in cm) zum Zeitpunkt t ist. Die

Zeit t wird in Sekunden gemessen.
Bei den Rechnungen kann auf Einheiten verzichtet werden. Runden Sie alle Werte auf eine Nach-
kommastelle.

Eehalter | Behalter [I

Wentil 1
10 crm e Ventil 2

Abfluss
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Teilaufgabe 3.1 (3 BE)

Zum Zeitpunkt t = 8.0-s betrégt der Wasserstand in Behalter Il 4,0 cm. Bestimmen Sie daraus
den Wert von k.

[ Ergebnis: k = 0.2]

—k-8) -8k

1
A(8)=4 & 5-(1—e =4 o ce

In(5)

1
e kg = In(—j = -8k auflésen,k — ko= 0.201
5

Teilaufgabe 3.2 (3 BE)
Berechnen Sie die Zeit, nach der in Behalter Il der Wasserstand auf 2,0 cm angestiegen ist.

Funktionsterm: A4 (t) == 5'(1 e 0.2.t)

, 0.2 3 .
Bedingung: Aq() =2 & 5~(1 _e 02 t) =2 & z = 22

3 -2
& o= In(gj = 1—0~t auflésen,t — 5:In(5) — In(243) tg=2.6

Teilaufgabe 3.3.0

Das Experiment wird noch einmal wiederholt, wobei jetzt auch der Abfluss hinter Behélter I

(Ventil 2) gedffnet ist, durch den gleichméaRig eine bestimmte Menge Wasser abflie3t. Die Funktion
fir den Wasserstand in Behélter Il verandert sich nun wie folgt:

Ap()=5-5e 2101t mit 0<t < tjgq

Teilaufgabe 3.3.1 (6 BE)
Ermitteln Sie, welcher Wasserstand in Behalter || maximal erreicht wird.

Ableitung: A1) = -5(-0.2)¢ ? 01 AL =e 2?01
. _ 02 auflésen,t
Horizontale Tangenten: Ay()=0—-e ° -01=0 _ — 115
Gleitkommazahl, 3
Extremum: tg =115
Vorzeichen von A'5(t)
_ 02t auflosen,t
Ap(t)>0—»>e ™ -01>0 ) — —00 <t<11.5
Gleitkommazahl , 3
_ 02t auflosen,t
Ap(t)<0—>e ™ -01<0 ) —115<t<o0
Gleitkommazahl , 3

Vorzeichenwechsel von Plus nach Minus, das Extremum ist also ein Maximum.

Hochster Wasserstand in Behdlter |1 A2(tE) - 33 also 3,3 cm.
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Teilaufgabe 3.3.2 (4 BE)

In der Praxis lasst sich die Funktion A, (t) fur t > 30 durch ihre schiefe Asymptote ersetzen.
Geben Sie die Gleichung der schiefen Asymptote an und berechnen Sie damit ndherungsweise

den Zeitpunkt t)oqp, zu dem der Behalter Il wieder leer ist.

im (5-56 %2014 - oo Schiefe Asymptote:  g(t):= 5 - 0.1t
t>
0
g(t)=0— -0.1-.t+ 5=0 auflésen,t — 50.0 = tieer = 50
Behaélter Il ist etwa nach 50 Sekunden leer.
Wasserstand in Behélter |
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