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Abschlussprifung Berufliche Oberschule 2003 I made with

Mathematik 12 Technik - A Il - LOsung

Teilaufgabe 1.0

3x+9
Gegeben sind die reellen Funktionen f,(x) = ————— mita € IR in der jeweils gréit-

X +6:Xx+a
moglichen Definitionsmenge ID;, C IR .

Teilaufgabe 1.1 (8 BE)
Ermitteln Sie in Abh&ngigkeit von a die gréRtmogliche Definitionsmenge Dy, .

Bestimmen Sie gegebenenfalls die Art der Definitionslticken und die Nullstelle von f .

Kurvenschar: f(x,a) = ﬂ

X +6:X+a

2 9-a-3
Nullstellen des Nenners: x~ + 6-x + a =0 auflésen,x —
9-a-3

2 Losungen, falls 9 - a> 0 auflésen,a —a<9

IDs =IR\{ -3 - vV(@-a); 3+49-a} DefirlitionsIUcken sind
zwei Polstellen 1. Ordnung
(vertikale Asymptoten mit VZW)

1Lésung, falls 9—-a=0 auflésen,a — 9 f(x,9) vereinfachen — 3
X +

IDf=1IR\{ -3} Definitionsliicke ist
eine Polstelle 1. Ordnung
(vertikale Asymptote mit VZW)

keine Losung, falls 9 — a <0 auflésen,a — 9<a keine Definitionslicken
IDf = IR
Nullstelle des Zé&hlers: 3.x + 9 = 0 auflésen,x — -3 NS(-3/0) falls a= 9
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a > 9: keine Definitionsliicke
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Teilaufgabe 1.2.0
+9
Im Folgenden sei a=5 und fg(x) := ———— mit IDfgg = IR\ { -5; -1} .

Teilaufgabe 1.2 (7 BE)
Untersuchen Sie das Monotonieverhalten der Funktion f5.

, , —3.x° ~ 18-x - 39
[ Teilergebnis: fg-(x) = ]

2
(x2 + 6-X + 5)
f5(x) = f(x,5)

3.(x% + 6x+ 13)

1. Ableitung: foy (X) = d—f5(x) vereinfachen — — >
dx
(x2 +6-X + 5)
. 2 -3+2i ——
Nullstellen des Zahlers: X~ + 6-x + 13 =0 auflésen,x — d.h. keine Losung
-3-2i

Zahler eine nach unten getffnete Parabel ohne Nullstellen, immer negativ.
Nenner als Quadrat immer positiv, Bruchterm immer negativ.
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X1 # -5 Xo # -1
Zahler: negativ negativ negativ
Nenner: positiv positiv positiv
f'(x) negativ negativ negativ
Gt smf smf smf
Pol Hol

G¢ steng mon. fallend fir —co<x<-5v-5<x<-1v-1<Xx<oo

Teilaufgabe 1.3 (3 BE)
Bestimmen Sie die Gleichungen der Tangente t des Graphen von fg im Punkt P(l,yp).

[ Ergebnis: t(x) = 1—12-(—5~x +17)]

5
Funktionswert: f(1,5) = 1 Steigung der Tangente: fg, (1) = —

12

() = feo (1) (X - 1) + 1 = - _ 2%
= . — + -
SX 12 12

Teilaufgabe 1.4 (10 BE)
Geben Sie die Gleichungen aller Asymptoten des Graphen von fg an.

Zeichnen Sie unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse und geeigneter Funktionswerte den
Graphen der Funktion fg, seine Asymptoten und die Tangente aus Aufgabe 1.3 fur -7 <x <3

in ein kartesisches Koordinatensystem.
MafRstab: x - Achse: 1 LE entspricht 1 cm, y - Achse: 1 LE entspricht 2 cm,

Al: X1=-5 A2: Xo=-1 A3: Yo=0
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a = 5: Graph mit Tangente und Flache
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Teilaufgabe 1.5 (7 BE)
Formulieren Sie auf der Grundlage lhrer Zeichnung eine Vermutung Uiber das Symmetriever-
halten des Graphen von fg und beweisen Sie Ihre Vermutung rechnerisch.

Vermutung zur Symmetrie: Punktsymmetrie zur NS(-3/0)

Koordinatentransformation: X=uU-3 y=v
. -u
f(u — 3,5) vereinfachen — >
u -4
Funktionsterm im neuen Koordinatensystem: v(u) = 3.#
(u?- 4]
Symmetriebeweis: zu zeigen: v(-u) = —v(u) ist &quivalent zu v(-u) + v(u) =0
v(-u) +v(u) >0 g.e.d.
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Funktion v(u) im neuen Koord.system
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Teilaufgabe 1.6.0

3
Gegeben ist zusatzlich die Funktionsvorschrift g(x) = E -In (x2 + 6-X + 5)

Teilaufgabe 1.6.1 (4 BE)

Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge IDg C IR.
. . 3 2
Logarithmusfunktion: g(x):=—:In\x"+6x+5
2
Definitionsmenge: x2 +6:-x+5>0 auflésen,x — -1<xvx<-5

IDg = {x| X<-5vx>-1} =IR\[ -5; -1]

Teilaufgabe 1.6.2 (4 BE)
Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte g(x) fir x - oo und x — —1.

lim g(x) — -0 lim g(x) — oo VZWin] -1; oo
x> -17" X — 00

lim g(x) — o lim g(x) — - VZWin] -0 ; 5]
X —>—-00 X—>-5

Da Logarithmusfunktionen stetig sind, folgt nach dem Nullstellensatz die
Existenz mindestens einer Nullstelle im Intervall ] —1; oo[ bzw.] —00; -5].

AP 2003, Mathematik Technik
12. Klasse, A Il - Lésung
Seite 6 von 10



mathphys-online

Teilaufgabe 1.6.3 (3 BE)

Zeigen Sie, dass fur x > -1 die Funktion g eine Stammfunktion von fg ist.

zu zeigen: g'(x) = fg(x)

d . 3 3
0y (X) :=—g(x) vereinfachen — +
X dx 2.(x+1) 2-(x+5
Fkt.(blau) u. Stammfkt.(rot) fir x > -1
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Teilaufgabe 1.7 (5 BE)

Die Gerade t aus Aufgabe 1.3 und der Graph von fgschlie3en im I. Quadranten mit der y-Achse
ein Flachenstick ein.

Berechnen Sie dessen Inhalt auf drei Nachkommastellen genau.

+In(g) - = A=0.105 FE

A"Jl (f(x,5) — t(x)) dx 3:In(3)  3:In(5)
=), 5)— 3@ 2 4

29
2
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Teilaufgabe 2.0

Die Geschwindigkeit v eines in einer bestimmten Flissigkeit unter Reibungseinfluss fallenden
Korpers kann mathematisch idealisiert und ohne Verwendung von Einheiten in Abhangigkeit von
der Zeit t durch den folgenden Funktionsterm dargestellt werden:

vayzlaﬁ—e O'654't)fi1rtzo

Grundlage fiir die folgenden Teilaufgaben sind die bekannten physikalischen Zusammenhange,
dass die Geschwindigkeitsfunktion die Ableitungsfunktion der Ortsfunktion und die Beschleuni-
gungsfunktion die Ableitungsfunktion der Geschwindigkeitsfunktion ist.

Teilaufgabe 2.1 (4 BE)
Berechnen Sie v(0)und lim v(t) und interpretieren Sie die Ergebnisse in dem gegebenen

t > o0

Zusammenhang.

Grenzwerte: v(0) > 0 Korper ruht zum Zeitpunktt =0
lim v(t) — 15.0 Geschwindigkeit n&hert sich der
t - oo Maximalgeschwindigkeit vy = 15

asymptotisch an.

Teilaufgabe 2.2 (3 BE)
Berechnen Sie den Zeitpunkt t1, an dem gilt: v(tl) =9.0.

[ Ergebnis: ty~ 1.4]

Spezieller Zeitpunkt:

~0.654-1; auflosen, tq
15\1-e =9 — 1.4011 t = 14
Gleitkommazahl, 5
Geschwindigkeitsfunktion
20T :
t1

15p======-< + """"""""""""" —
10t 1

fffffffff g
51 l
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Zeitt
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Teilaufgabe 2.3 (4 BE)
Berechnen Sie fur t = 0 und fir t = t; ohne Benennungen die Werte der Beschleunigung, die der

Kdrper momentan erfahrt.

Beschleunigung: a(t) := d—v(t) also: a(t):=9.81.e CHEE A
dt
a(0) = 9.81 a(tl) = 3.9267
Geschwindigk. griin u. Beschl. blau
20T ‘
t
15 =====-=< + """""""""""" ———eaa
N e fu)
5T l
******* ‘***************************************************aﬁl}
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Zeit t
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Teilaufgabe 2.4 (4 BE)
Benennen Sie die im Zeitintervall [ 0 ; t; ] durchfallende Strecke.

Durchfallene Strecke:

0= J v(t)dt = 15.0-t + 22.936-e 0.654-t

t
s(tl) = Jo v(t) dt S(tl) =7.245

Geschwindigk. schwarz u. Strecke rot
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