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Trigonometrische Funktionen - Aufgaben 1 I i

Aufgabe 1
1
Gegeben ist die Funktion f(x) = 2-sin(z~x) und x € IR.

a) Bestimmen Sie die Amplitude und die Periodenlange im Vergleich zur Sinuskurve und
berechnen Sie alle Nullstellen.

b) Zeichnen Sie den Graphen G;im Intervallx €[ 0; 4-7] .
c) Bestimmen Sie die x-Werte, fur die der Funktionswert y; := 1 betragt.

d) Bestimmen Sie die x-Werte, fur die der Funktionswert y := ﬁ betragt.

e) Bestimmen Sie die Flache zwischen zwei benachbarten Nullstellen.

Teilaufgabe a)

Funktionsterm: f(x) = 2~sin(l~ j
2

Amplitude: a=2 Periodenléange: D= ZTﬂ p =47
2
(1 1 R
Nullstellen: sin E~x =0 E-x = k- auflésen,x — 2-w-k
Teilaufgabe b)
Nullstellen im Intervall [0 ; 4-7] IL={0; 27; 47}
[
i zi.ﬂ- 4i~1'r
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T — \ ! — \ ! x0 (k) =
° 0.5T \ i / \ i 0
J | | 6.283
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x-Achse
— Graph von f
00® Nulistellen von f
— = sin(x)
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Teilaufgabe ¢)
(1 (1 1
2-sinj—-x| =1 = sin| —- x| =—
1 1y . 0y
Im 1. Quadranten: E-xl = E auflésen,xq — g

Im 2. Quadranten: Xp = 5—“ auflésen, x5, —
6

N |-
<

Weitere Losungen: k:=0.1 Periodenléange.

Xll(k) = X11 + kp

57

Xll =

w3

57

Xqp = —
12 3

p = 4.7 = 12.566

X12(k) = X12 + kp

1y 5
(k) ° (k) (k) ° (k)
X = X = X = X =
11 1310 11 12 1710 12
— 1.05 — 5.24
3 3
13.61 17.8
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x-Achse
— Graph von f
00® Nulistellen von f
®e¢ x11(k)
AAA xX12(k)
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Teilaufgabe d)

2~sin(§-xj =-/3 & sin(%xj :—%-\/E

1 4.7t 8-m 8-m
Im 3. Quadranten: —Xo = —— auflosen,xy — —— Xo1 = ——
2 3 3 3
1 5. 10- 10-
Im 4. Quadranten: —Xp = >T auflésen, x5, — il Xpp = =7
2 3 3 3
Weitere L6sungen: k:=0.2 Periodenléange. p = 4= 12566
X21(k) = X21 + kp X22(k) = X22 + kp
8.7 107
3 3
20-1c 221t
8.38 10.47
32m 20.94 34m 23.04
3 33.51 3 35.6
[]
2 8. 10-m
s s
1T l l
.
(]
i 0 1 2 3 4 5 6 7 8, 9 10 11 1 13 14
—0.5T 1 :
.
— 15T : :
*************************************************** Yo
-2
x-Achse
— Graph von f
@0®® Nullstellen von f
* 00 x21(k)
AAA x22(k)
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Teilaufgabe €)

Stammfunktion:

1
F(x,C):= | 2-sin(?xjdx+c

Flachenberechnung:

F(x,C) = C- 4@03(2)

1.5t

0.51

2.

T

y-Achse

-0.51

-1.5T

Flache A
Graph von f
Q0@ Nullstellen

x-Achse
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Aufgabe 2
1
Gegeben ist die Funktion f(x) = 2-cos (Exj und x € IR.

a) Bestimmen Sie die Amplitude und die Periodenlange im Vergleich zur Kosinuskurve und
berechnen Sie alle Nullstellen.
b) Zeichnen Sie den Graphen G;im Intervallx €[ 0; 4-7] .

c) Bestimmen Sie die x-Werte, fur die der Funktionswert y; := 1 betragt.

d) Bestimmen Sie die x-Werte, fur die der Funktionswert y := ﬁ betragt.
e) Bestimmen Sie die Flache zwischen zwei benachbarten Nullstellen.

Teilaufgabe a)

Funktionsterm: f(x) := 2-cos (E j
2

Amplitude: a=2 Periodenléange: p = ZTﬂ p =47
2
1 1 ™ .
Nullstellen: cos E-x =0 E-x =(2k+ 1)-5 auflosen,x — w+ 2-7-K
Teilaufgabe b)
Nullstellen im Intervall [0 ; 4-7] IL={m; 37}

[

Nullstellen:
x0 (k) =

3.142
9.425

y-Achse

x-Achse

— Graph von f
Q0@ Nulistellen von f
— — cos(X)
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Teilaufgabe ¢)

1 1 1
2.cos|—-x|=1 = COS|—X|=—
2 2 2

1 2. 2.
Im 1. Quadranten: —Xq = il auflésen,xq — i} X11 = 7
2 3 3 3
1 5. 10- 10-
Im 4. Quadranten: —Xp = >T auflésen, x5, — il X190 = =7
2 3 3 3
Weitere Lésungen: k:=0.1 Periodenléange. p = 4.7w=12.566
Xll(k) = X11 + kp X12(k) = X12 + kp
2.7 10 7
W=’ 0 W= ° ©
X = X = X = X =
11 147 11 12 22 .7t 12
— 2.09 — 10.47
3 3
14.66 23.04

y-Achse

x-Achse

— Graph von f
Q0@ Nulistellen von f
® 0 ¢ x11(k)

AAA X12(k)
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Teilaufgabe d)

1 1 1
2-cos (Exj = —\/—3 = cos (Exj = _E \/5

1 5. 5. 5.
Im 2. Quadranten: —Xp = >n auflésen, x5, — >T Xo1 = 27T
2 6 3 3
1 7- 7- 7.
Im 3. Quadranten: —Xp = in auflésen, x5, — rn Xpp = ir
2 6 3 3
Weitere Lésungen: k:=0.1 Periodenléange. p = 4.7w=12.566
X21(k) = X21 + kp X22(k) = X22 + kp
57 7-1
w-=| > 0 -] > ®
X = X = X = X =
21 177 21 22 197 22
— 5.24 — 7.33
3 3
17.8 19.9
[+]

— Graph von f
@0@® Nulistellen von f
® 66 x21(k)

AAA xX22(k)
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Teilaufgabe €)

Stammfunktion:
1
F(x,C):= | 2-cos (Ex) dx + C

Flachenberechnung:

F(x,C) = C+ 4'sin(§j

[

]

[%2)

s 1
2 1
iy 14

x-Achse
Flache A
Graph von f
Q0@ Nullstellen
[
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Aufgabe 3
Gegeben ist die Funktion f(x) = 2-sin(3-x - 2) und x € IR.

a) Bestimmen Sie die Amplitude, die Periodenlange und die Verschiebung langs der x-Achse im
Vergleich zur Sinuskurve und berechnen Sie alle Nullstellen.
b) Zeichnen Sie den Graphen G; im Intervall x €[ 0; 2-7] .

c) Bestimmen Sie die x-Werte, fur die der Funktionswert y; := 1 betragt.

d) Bestimmen Sie die x-Werte, fur die der Funktionswert y := ﬁ betragt.
e) Bestimmen Sie die Flache zwischen zwei benachbarten Nullstellen.

Teilaufgabe a)

Funktionsterm: f(x) := 2~sin(3'x - 3)
2

2-_11 nach rechts
3

Amplitude: a=2 Periodenléange: p = Phase: P =

o3

. T 0y . T Tk
Nullstellen: sin| 3-x — E =0 33X — E = k-t auflésen,x — E + —

Teilaufgabe b)

. ™
Nullstellen im Intervall [0 ; 2-7] IL={ E : E :

[

Nullstellen:
x0(k) =
0.524
1.571
2.618
3.665
4,712

5.76
6.807

y-Achse

x-Achse

— Graph von f
Q0@ Nulistellen von f
— —sin(x)
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Teilaufgabe ¢)

T 7 2T 2.7
Im 1. Quadranten: 3:x1 - — =— auflésen,xq — — X11 = ——
2 6 9 9
5. 4. 4.
Im 2. Quadranten: 3:Xp — 2% auflésen,x, — il X190 = -7
2 6 9 9
. N . N 2.7
Weitere Losungen: k:=0.2 Periodenléange. p > — = 2.094
3
Xll(k) = X11 + kp X12(k) = X12 + kp
2.7 4.7
9 9
8- 10-1
X1 (k) =1 =5~ x11(K) = X12(k) = | == x12(K) =
0.7 1.4
14w 2.79 16-m 3.49
9 4.89 9 5.59

y-Achse

x-Achse

— Graph von f
Q0@ Nulistellen von f
® o6 x11(k)

AAA X12(k)
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Teilaufgabe d)

™ ™ 1
2~sin(3~x - Ej = ~\/—2 e sin(3.x - Ej = _E\/—z

™ 57 . 7-Tc 7-Tc
Im 3. Quadranten: 3:Xp — — =——auflésen x5 — — Xo1 = T
2 4 12 12
T 77 37 37
Im 4. Quadranten: 3:Xp — — =—— auflésen ,xy — — X9 = ——
2 4 4 4
. . . . 2T
Weitere Lésungen: k:=0.2 Periodenléange. p—>— =209
3
X21(k) = X21 + kp X22(k) = X22 + kp
7T 37
12 4
ST 17 -7
Xp1() = | —= x1(K) = Xp2(k) = | —== X2 (K) =
1.83 2.36
23w 3.93 »m 4.45
12 6.02 12 6.54

y-Achse

x-Achse

— Graph von f
Q0@ Nulistellen von f
00 x21(k)

AAA xX22(k)
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Teilaufgabe €)

Stammfunktion:

1Y
2-cos (3-x - —j
2

F(x,C) = | 2-sin(3-x—gj dx + C F(x,C) = C- 3

Flachenberechnung:

T

1.333

N
no
o,
=}

N\
w
X

[
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N—
o
X
>
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W s
[

A= |
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[
]
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x-Achse
Flache A
Graph von f
@0® Nullstellen
[
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Aufgabe 4
Gegeben ist die Funktion f(x) = 2-cos (3~x - gj und x € IR.

a) Bestimmen Sie die Amplitude, die Periodenlange und die Verschiebung langs der x-Achse im
Vergleich zur Kosinuskurve und berechnen Sie alle Nullstellen.

b) Zeichnen Sie den Graphen G; im Intervall x €[ 0; 2-7] .

c) Bestimmen Sie die x-Werte, fur die der Funktionswert y; := 1 betragt.

d) Bestimmen Sie die x-Werte, fur die der Funktionswert y := ﬁ betragt.

e) Bestimmen Sie die Flache zwischen zwei benachbarten Nullstellen.

Teilaufgabe a)

Funktionsterm: f(x) := 2-cos (3~x - Ej
2

2.

Amplitude: a=2 Periodenléange: p=— Phase: ¢:= T nach rechts
3 6

™ i T ® kK
Nullstellen: cos (3~x - Ej =0 3x- > =(2-k + 1)~E auflésen,x — 3 + —

Teilaufgabe b)

. 2-T¢ 4.t 5.7
Nullstellen im Intervall [0 ; 2-7] IL={0; —; T ;T ;

3

[

Nullstellen:
x0(k) =
0

1.047

' 2.094
3.142
4.189
5.236
6.283

— Graph von f
@0@® Nulistellen von f
— — cos(X)
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Teilaufgabe ¢)

T
2-cos(3-x - Ej =1 S

™ 1
COS| 3 X——|=—
2 2

) ™ T . 57 57
Im 1. Quadranten: 3:x1 - — = auflésen,xq — — X11 = ==
2 3 18 18
5. 13. 13-
Im 4. Quadranten: 3:Xp — 27 auflésen,x, — i X190 = =T
2 3 18 18
. . . . 2.
Weitere Lésungen: k:=-1.2 Periodenléange. p=—=209
3
Xll(k) = X11 + kp X12(k) = X12 + kp
7-1
18 18
57 137
(k) 18 (k) (k) 0 (k)
X = X = X = X =
11 177 11 12 25 .7t 12
- -1.22 — 0.17
18 18
0.87 2.27
29w 2.97 37w 4.36
18 5 06 18 6.46
[]

y-Achse

— Graph von f
Q0@ Nulistellen von f
® o6 x11(k)

AAA X12(k)

x-Achse
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Teilaufgabe d)

™
2-cos(3-x - Ej =42 &

Im 2. Quadranten:

Im 3. Quadranten:

™ 1
COS|3X——|=—n/2
( 2) 2\/—

3.x T —S'ﬂ auflésen, x —5"“ X —5"“
Xy — — = , - =
2 2 4 2 12 21 1
3.x T —5'7‘- auflésen, x —Tﬂ X —7%
Xy — — = , - =
2 2 4 2 12 22 1
. . . N 2.7
Weitere Losungen: k:i=0.2 Periodenlange. p = — = 2.094
3

X21(k) = X21 + kp

57
12
1.31
Im 34
4 5.5

7-7
12
57
x22(K) = e Xoo (k) =
1.83
B 3.93
12 6.02

y-Achse

— Graph von f
Q0@ Nulistellen von f
00 x21(k)

AAA xX22(k)

x-Achse
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Teilaufgabe €)

Stammfunktion:
) T
2-sin| 3-x — —
T 2
F(x,C):= | 2-cos 3~x—5 dx + C F(x,C) = C+ 3
Flachenberechnung:
2.7
3
0y 4
A= —| 2-cos| 3:x — — | dx A =—=1.333
2 3
Jm
3
[+]
dl x 2w
s/ \E
1T l l
057, | |
(]
(%) | |
S : )+ —+—+—+——+@—+——
i 0 05 25 3\ 35 4 45 5155 6/ 65
- 05T l l
17 | |
st o\
_ 2__ | |
x-Achse
Flache A
Graph von f
@00 Nullstellen
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