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Einfihrung in Mathcad
Teil 1 - Grundlagen

1. Die Rechenzeichen

Ein Textfeld entsteht bei der ersten Leertaste, erkennbar am "roten Cursor".

Schriftfarbe einstellen im Textfeld: Meni "Format" ---> "Text"

Formeln in Mathcad erkennen Sie am "blauen Cursor", Schriftfarbe schwarz.

[Farbig unterlegen: Menii "Format"--->"Eigenschaften"--->"Bereich hervorheben" anklicken.

Es gibt 5 verschiedene Gleichheitszeichen:

"normale” Definition: = |:|

oder:  [Menil "Ansicht" ---> "Symbolleisten” ---> "Rechnen" ---> "Taschenrechner"

"globale" Definition: E=1u

oder:  [Menil "Ansicht" ---> "Symbolleisten” ---> "Auswertung"

Gleichungen l6sen: (|

oder: [Menu "Ansicht" ---> "Symbolleisten" ---> "Rechnen" ---> "Relationszeichen"
---> "Boolesche Operatoren"

Auswertung symbolisch >

oder:  [Menil "Ansicht" ---> "Symbolleisten” ---> "Auswertung"

Auswertung numerisch: = |E|

oder:  [Menil "Ansicht" ---> "Symbolleisten” ---> "Rechnen" ---> "Taschenrechner”

Diese Definitionen (auf3er "globale" Def.) gelten auf dem Rechenblatt von
oben nach unten, von links nach rechts.
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GroRen, Terme, Funktionsterme definieren: |:| k=3

Bruchstrich erzeugen:

z.B. Parameter definieren: a:=

N |-

-1 -5 -3
b=— ¢=— di==—
2 2 2

Potenz erzeugen:

z.B. Funktionsterm definieren: f(x) := a-x3 + b-x2 +cx+d

Funktionsterm symbolisch auswerten:

[Menii "Ansicht" ---> "Symbolleisten" ---> "Auswertung" |

3 2

. X X
Funktionsterm konkret: f(x) > — - — -
2 2

5x 3
2 2

Hinweis: Dieser Funktionsterm kdnnte auch direkt definiert werden, z.B.:

3 1 2 5 3
.X _—.X _—.X__
2 2

h(x) := >

N

Empfehlung: Legen Sie das Menu "Rechnen" bzw. das Menu
"Auswerten” fest in Ihre Bearbeitungssleiste.
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2. Algebraische Operationen

Gleichungen lésen, z.B. bei Nullstellen: 1 3 1 2 5 3
Term aus dem Funktionsterm blau einrahmen, 2 X - E'X - E'X "o
kopieren, separat einfligen.
. . . 1 3 1 2 5 3
Gleichheitszeichen erzeugen: I xf_2x_2c0
2 2 2 2

1. Méglichkeit der Bestimmung von Nullstellen, L6sen von Gleichungen, faktorisieren usw.:

[ Variable x anklicken. Menii "Symbolik" ---> "Variable" ---> "auflésen"
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Kommentar anzeigen:

3
Menu "Symbolik" ---> "Auswertungsformat” ---> hat als Lésung(en) -1
"Kommentare anzeigen" 1
2. Moglichkeit der Bestimmung von Nullstellen, Lésen von Gleichungen, faktorisieren usw.:
"Schlisselworter”
[Menii "Ansicht" ---> "Symbolleisten" ---> "Rechnen” ---> "Doktorhut"
-1
. 1 3 1 2 5 3 .
auflésen —X —-——=X - —Xx-—=0auflésen —»| -1
2 2 2 2
3
13 152 5 3 1 (x-23)-(x+1)?2
Faktor —X - =X - —:X-— Faktor,— »> —————
2 2 2 2 2 2
Polynomdivision: Division als Bruch schreiben, Variable anklicken.
[Menii "Symbolik" ---> "Variable" ---> "Partialbruchzerlegung" |
1 3 1 2 5
2% TN TR 1 1
in Partialbriiche zerlegt, ergibt —.x2 + X+ —
(x-13) 2 2
. . _ 3 2
Ableitung bilden: ax +bx" +cx+d
[ Variable x anklicken. Menii "Symbolik" ---> "Variable" ---> "differenzieren”
2
3ax +2bx+c
Dann Ableitungsfunktion konkret (Schreibweise mit "Index") definieren:
2 3~X2 5
Index wird erzeugt durch: |:| f (x) == 3-a:x" +2:b-x+ ¢ —> — X — >
d d 3~x2 5
oder direkt mit dem Differentialoperator —u fy(X) =—Ff(X) > —— -x-—
da dx 2 2

oder: [Menii "Ansicht" ---> "Symbolleisten" ---> "Rechnen" ---> "Differential/Integral”
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[ 2
Geht auch fur hohere Ableitungen: ] fyx (X) = d—zf(x) —->3x-1
da" dx
d3 d?
oder auch: fyxx (¥) = —=f0) >3 frxxx (X) = —f() >0
dx dx
Tangente im Punkt P (x, / f(Xy)): wahle: xq:= -2

. 5
automatisches Berechnen: f(xo) - —
2

oder andere Anzeige: Term anklicken, rechte Maustaste --> ‘
"Evaluation anzeigen als" --> "Gleichheitszeichen" (XO)

11.x 17
2 2

Tangentengleichung: t(x , XO) = fx(xo)-(x - XO) + f(xo) t(x , XO) —

3. Zeichnen der Funktionsgraphen

Diagramm erstellen mit Tastenkombination: AltGr @

oder auch:

[Menii "Ansicht"--->"Symbolleisten"--->"Rechnen"--->"Diagramm"--->"X-Y-Diagramm"

-10 -5 0 5 10

Mehrere Graphen zeichnen:

ersten Funktionsterm eingeben, "Komma", zweiten Funktionsterm eingeben "Komma",

dritten Funktionsterm eingeben usw.

Haben alle Graphen die gleiche Definitionsmenge, gentigt auf der x-Achse das Eintragen einer
Spur Xx.
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Zum Formatieren des Koordinatensystems das Diagramm anklicken und im Fenster entsprechende
Optionen wahlen:

= |
¥-Achsen) | Sourmn | Zablerformat | Beshriftungen | Standerdwerts | Seioichsen Spuren | 2ahlerformat | Beshriftungen | Standerdwerts |
™ Ewete T-Achse sitivierer| Sariel ) e
F Frin. y-Achie | sebundien y-Achaa | ittt w|5““!w-|“‘|ﬁm
W-hchse Spu 1 1. | — F
™ Logerkbrmmshals ™ Logerkhrmmshals ETH 1 — 7
¥ aterinesn | ¥ mterinesn (| Spu 3 1 11— 1
[ Mummesiet ¥ Mummesiet G 4 1 F | ]
¥ dastom, Skablenung ¥ astom, Skallening e % 1 T—| 1
™ Markierurg anz. - ™ Markiérurg anz. - Spun b 1 Tfiian 1
™ patom, Gienvete ™ Aatom, Etswets Spu 7 i i— i
are. d. Gitminien: [7 | oo d caterinien: [ A | !
™ Begurrents pnbsereden ¥ Legersis aidieraien
™ Kagen F gesche Shaberung o r
€ xma £ 1 5
 gen &0
[T ] tbrechen | | e | [T ] tbrechen | | e |

Und so sieht es dann aus:

Funktionsgraph und Tangente
\\ 9t / /
\ /]

0 N1
£ (%) /< '
- - /
t(x.xo) I3 1/ o 1,2 kB

SOOI/
[
[
/

X, X, X, Xq

Funktion
— — Ableitung
Tangente

® ® ® Kurvenpunkt
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Tabelle erzeugen:

erste Ziffer schreiben, "Komma", 2. Ziffer schreiben, "Strichpunkt", dritte Ziffer schreiben

[, ] ;] sieht dann so aus: XTab = —2.-1.5..1

Tabelle dann normal mit numerischer Auswertung:

- [shift] [=]

XTab = f(XTab) = fx(XTab) =
-2 -2.5 5.50
-1.5 -0.563 2.38
-1 0 0.00
-0.5 -0.438 -1.63
0 -1.5 -2.50
0.5 -2.813 -2.63
1 -4 -2.00

Einstellung der Genauigkeit (gultige Ziffern):

4. Animation eines Kurvenpunktes, z.B.

Zahlerformat Immmlﬂfmn]hbrml
Eormat

finzahl Dezmalsteln 2 .
[z

Wiszarehaftieh ¥ machFolgends hullsn anzsigen
Ingerssurtachnisch
Bruch

™ Buf symbolische Ergebrisse anwenden

[ ok ] abbeechen | zuicsstzen | ke

Zahl in der Tabelle doppelt anklicken --->
"Anzahl der Dezimalstellen" wéhlen --->
Ausgabe (z.B. Dezimal) wahlen

Beruhrpunkt der Tangente

Bel. Koeffizienten eines Funktionsterms a:= 1 b= _—l C:= _—5 d:= _—3
2 2 2 2
. . 3 2
Funktionsterm allgemein: f(x):=ax +bx"+cx+d
3 2
Funktionsterm speziell: f(x) - X X 5x — E
2 2 2 2
d 3~x2 5
1. Ableitungsfunktion: fy (x) := —f(x) f(X) > —— - x- =
dx 2 2
Tangentengleichung: t(x , XO) = fx(xo)-(x - XO) + f(xo)

Zuerst die Animation programmieren Uber das Schliisselwort "FRAME", per Hand schreiben.
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Animation des Aufhangepunktes fir die Tangente:

XO = -2+

FRAME
30

Animation von 0 bis 165

Durch welche Zahl geteilt wird (hier 30) und welcher Animationsbereich einzustellen ist, muss man

ausprobieren.

[Meniileiste "Extras" ---> "Animation" ---> "Aufzeichnen" |

Es erscheint ein graues Animationsfenster: "Animation aufzeichnen"

Animation aufzeichnen i}

— Fiir FRAME
war;
biz:
it
Bilderns:

x|

| Animigren

Abbrechen

171

S peichern unter

Cptionern...

FRAME=

Wahlen Sie einen Bereich lhres Arbetsblatts aus, dessen Inhalt sich
auf die FRAME A ariable stiitzt. Geben Sie dazu einen Anfangs- und
Endwert flir FRAME ein, und wahlen Sie “animieren",

Animation der Tangente

1

T

l
l
/

-3 - - o 1/ 2 3 4
PR/
|
/ -6
/ —1

X, X, X, Xq
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Fur die Animation komplett einrahmen

bis hierher

"Fur FRAME" einstellen,

z.B. von 0 bis 165, dann mit
der linken gedruckten Maus-
taste das Diagramm ein-
rahmen (schwarz gestrichelter
Rahmen).

Im grauen Animationsfenster
auf "Animieren" klicken.

Aufhangepunkt:
XO =-2
Tangentengleichung:

11.x 17

t(X,Xo)—) 5 +7

Tangentensteigung:

fy(x0) = 5:5
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5. Beweqgqung eines Kurvenpunktes mit dem Schiebereqgler

Schieberegler erzeugen:

[ Menii "Ansicht" --> "Symbolleisten" --> "Steuerelemente" --> "Schieberegler” |

E =
V& -l ER —
LA O T O T T B
1
Slider Dann das 4. Symbol von links "Slider" anklicken und
nach rechts vergrof3ern.
X0 =
|
|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|
(]

Region verbergen:

[Meni: "Einfligen" ---> "Region" ---> Bereiche festlegen, Doppelklick auf Pfeil |

Slider mit der rechten Maustaste doppelt anklicken:

["Mathsoft Slider Control-Objekt" ---> "Eigenschaften" |

Einstellungen: "Allgemein": Minimum: 0; Maximum: 10; Teilstrichh&ufigkeit 1,

Formatierung: "Erweiterte Stile" --> "Modaler Rahmen 2
Der Slider erzeugt nur ganzzahlige Werte, deshalb: Xg:= -2+ 2—8
[
Animation der Tangente
\ ] I Aufhéngepunkt:
\ 6 I xq = 0.833
f(x) A\ 4 / I .
\ / / Tangentengleichung:
x () / 55.x 187
N / t(x,xo)—>————
t(x.x0) 3 -7 XN > |5 & 24 108
[ =
:(:Ol / =4 // Tangentensteigung:
[l | N fx(xo) = -2.292
[ 1], N
X, X, X, Xq
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