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Aufgaben zur Integralrechnung 1
Ubungsblatt

Theorie und Musterbeispiele

1. Funktionen f(x) = x" mitn € IN.

1
F(x) = r x" dx = -xrl+1 +C
J n+1
. _ 5 _ 1l 6
Beispiel: f(x) =x7; F(x) = €~x +C

2. Funktionen f(x) = (a-x + b)rl mit n €IN.

1 1
7 —-(a-x + b)n+1 +C
a

F(x):J (a-x + b)" dx = —

Beispiel: f(x) = (2-x + 1)5; F(x) =

6 1 6
(2:x+ 1) +C—E-(2'X+l) +C

1 6 1(1 6
20 —x+1| +c=—|—=x+1| +cC
2 32
3. Funktionen f(x) = x_ " mitn €IN\{1}.

_ 1 - -1 1
F(x):[ x Mdx = -X n+1+c: . +C

N |-

olr olk

1 5
Beispiel: f(x) = (Ex + lj ; F(x) =

-n+1 n-1 Xn—l
_ 1 -1 1
Beispiel: f(x) = (2-x + 1) 5; F(x) = —-(2x+ 1) >+l +C=—- 2 +cC
S5+1 2 8 2%+ 1)
i ) 1 =5 —-5+1 1 1
Beispiel: f(x)=|—-x+1| ; F(x)= 2| =x+1 +Ee=2= SC
2 S5+1

: L=
4. Funktionen f(x) = —=x .
X

F(x):J' x Ldx = In(|x|) + ¢
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1 _
5. Funktionen f(x) = — = (a-x + b) 1
ax+b

F(x) :J' (a-x + b)_ldx:l'ln(|a~x+ b|) +c
a

- 1 -1 -1 1
Beispiel: f(x) = ﬁ =(@2x+1 7 FXx= J (2x+1) “dx= E-In(|2~x + 1|) +C
+

)+

Beispiel: f(x) = = —(E-x 1j_ 1' F(x) = |( (Ex 1)_1dx—2-ln( =
piel. = 1 = 5 ar 0 —J 5 + =

—x+1
2
—X+1
2

1 _
6. Funktionen f(x) = —— = (a-x + b) " mitn € IN.
(a-x + b)"

1 _
-—-(a-x + b) n+l +C=

F(xX) = ] (ax+b) Mdx = é-l(a-x o)t

-n+1 a n-1

- 1 -5

Beispiel: f(x) = ——=(2-x+1)
(2-x + 1)
5 1 (2x+1 >t 11
F(X):J (2:x + 1) dx:—-—+c:—-—4+c
2 5+1 2% + 1)

. 1 1 >

Beispiel: f(x) = ——— = E-x +1| ;

2
ax +hbx+c

c
7. Funktionen f(x) = —— =ax+b + —.
X X
2
c X
F(x) = | (a~x+b+—jdx:a~?+b~x+c+ In(|x|)+k
X
- 4x% 4+ 2%+ 3 3 x?
Beispiel: f(x) = ——— =4x+ 2+ —; F(x) = 4-? +2:X + 3-In(|x|) +cC
X X
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2
a-x +hbx+c

b c
8. Funktionen f(X) = ———  =a+ — + —.
2 X 2
X X
( b c -1
F(x) = BlaF = 4+ =— dx:a-x+b~ln(|x|)+c~—+k
J X 2 X
X
2
- 4.X +2:x+3 2 3
Beispiel: f(x) = ———— — =4+ — + —;
2 X 2
X X
-1
F(x):4~x+2-ln(|x|)+3~—+c
X
2
, ax +bx+c a+b+c
9. Funktionen f(X) = —— =a+b+ax+ ———
x-1 x-1
2
a+b+c X
F(x):J (a+b+a~x+—1)dx:(a+b)~x+a~?+(a+b+c)-|n(|x—1|)+k
X_

.. 4~X2+2-X+3 9
Beispiel: f(x) = ——— =4.x + 6 + :
x—-1 x—1
2

X
F(x) = 4~? + 6-X + 9~In(|x = 1|) +C

_— 4~x2 +2-X+ 3 5
Beispiel: f(x) = —— =2.x+ 2 + ;
2x-1 2.x—-1
2

X 1
F(x) = 2-? + 2:X + 5~E~In(|2~x— 1|) +C

o 4-x2 +2x+3 23
Beispiel: f(x) = 1— =8-x+ 20+ 7 ;
—x—-1 —x-1
2 2

2
X
F(x) = 8~? + 20-X + 23-2~In(

Jee

1
—x-1
2
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Aufgabe 1

Berechnen Sie folgende Integrale:

~2 3 2
5 3 X +X +2
a) (x —1)" dx b) 2 - — |dx c) — dx
%4 2 2
0 X X
J J
r r -
2+ 3~x2 x3 -3 1
d) — dx e) > dx f) — dx
x4 X (x - 1)5
3 1
.Tr _.Tr
f 2 4 2
0) | dx h) sin(x) dx i) cos(x) + 1dx
J 2:x+1 0 0

Teilaufgabe 1a) Graphische Interpretation

Funktion: fi(x) = (x- l)5
. 1 6
Stammfunktion: Fi(x,¢):==-(x-1) " +c
6
[}
2 2
Integral: I ~—J' (x 1)5 dx =0 <
: 1= - = g
0
Flache unter dem Graphen
Es wurde Uber eine Nullstelle mit VZW hinweg-
integriert, die beiden Flachen haben die gleiche
Flachenmal3zahl. x-Achse
Teilaufgabe 1b)
. 3
Funktion: f(x)=|2- —
X2
3 3
Integral: F(x) = 2 - ~ dx=2x+—+c¢C
) X
Teilaufgabe 1c)
Funktion: f(x) = LJFZ =X+ 1+ i
2 2
X X
2 x? 2
Integral: F(x) = X+1+—|dx=—+x-—+¢C
X2 2 X
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Teilaufgabe 1d)

2
. 2+ 3x 2 3 _ -
Funktion: fX)z———=—+ —=2X +3X2
4 4 2
X X X
_ 3 - -2 1 3
Integral: F(X) = ——— X 41, S ot - 2.
-4+ 1 -2+1 3 .3 X
X
Teilaufgabe 1e)
3
. - 3
Funktion: f(x) = X =x - —
2 2
X X
2 -2+1 2
X X 3
Integral: F(x) =— -3 +C=—+—4+cC
2 -2+1 2 X
Teilaufgabe 1f)
. 1 _
Funktion: f(x)=————=(x-1) 5
(x-1)
x-1) >t 11
Integral: F(X)=s————+c¢c= T +cC
5+1 4 x - 1)
Teilaufgabe 1g)
. x3 -4 x2 x 1 33
Funktion: f(x) = - _Z,-___ ==
2x+1 2 4 8 8((2x+1)
Integral:
3 2 3 2

33 1 33

F(x) :X——X—+ ~x——~—~|n(|2-x+ 1|)+c:X——X—+l~x——-In(|2~x+ 1|)+c
6 8 8 2 6 8 8 6

|~

Teilaufgabe 1h)

Funktion: f(x) := sin(x) Integral: F(x) = —cos (x)
3
[+”
3 2 2
J sin(x) dx = —cos [—-‘n‘j +cos(0) = —(—ij +1= £ +1=1.707
0 4 2 2
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3
x1:=0,001.>.x
4
3
1T | — Tt
| 4
.'n i
0.5T l / J sin(x) dx = 1.707
[} |
0 | 0
< | ! !
< >\ '
- 0.5T l
-1 :
X-Achse
Teilaufgabe i)
Funktion: f(x) := cos(x) + 1 Integral: F(x) = sin(x) + x
1
2"
(1 1 . 1
J (cos(x) + 1) dx =sin| =-w |+ —-7w— (sin(0) + 0) =1+ —-v = 2.571
0 2 2 2
1
x1:=0,001. =7
2
1
_.Tr
(2
2 J (cos(x) + 1) dx = 2.571
S 0
<
>
Analysis

Aufg. zur Integralrechnung
Seite 6 von 9



mathphys-online

Aufgabe 2
2

Gegeben sind die Funktionen f(x) := g

1
und g(x) = - mit ihren Graphen Gy und G
X X
a) Berechnen Sie die Flache, die von den Graphen G; und Gg und der Geraden x = 0.5
begrenzt wird.
b) Gegeben sind die Geraden x = aund x = 2-amit a > 2. Sie begrenzen mit den Graphen

Gs und Gg eine Flache in Abhangigkeit von a. Berechnen Sie den Parameter a so, dass die

Flache 2-\/5 FE betragt.

Teilaufgabe a)

:0':5 Berechnung des Schnittpunktes:
L]
B -1 1 2
) N =— & x —-1=1
2 )< 2 2
S L - X X
< 123456
= q 2 . V2
- & X~ =2 auflésen —
L 2
2_ 1 1 2
Zerlegung: =1 -=
x-Achse 2 2 2
X X X
. 2 2
Stammfunktion: F(x) = 1-—|dx = x+—
J X2 X
M2 2
Flache: Ar=1| (1 - —j dx Aq=1672
2
J X
0.5
As(a) := F(2-a) - F(a)
1
@ Ar(a) > a- g
<
[&]
<
>
x-Achse
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J3+ 2} . (3.732 j keine Lésung

. 1
Bedingung: a-—= 2'\/5 auflésen —
a \/—3 _9 -0.268

LOsung

Aufgabe 3

X +4
Gegeben ist die Funktion f(x) := und ihr Graph Gy. Die Flache unter dem Graphen Gg¢
X
und zwischen den Geraden x = 1 und x = 4 wird durch die Gerade x = amit 1 < a < 4 aufgeteilt.

Wabhlen Sie a so, dass
a) beide Flachen gleich grof sind,
b) die Flachen sich im Verhéltnis 3:4 teilen.

Teilaufgabe a)

- 4 4
4 Zerlegung: T 1+ —
2 2
6T X X
st
o ar Stammfunktion:
S st
<
> o A .
F(x) := 1+ —|dx > x-—
T 2 X
J X
ARPEPEIE
-1
x-Achse
ra
1 Teilflache:  Aq(a):= | |1+ Ay, -D@rd
X a
Y1
4
. 4 4
2. Teilflache: Ay (a) = 1+ — |dxannehmen,l<a<4 ——-a+3
X a
Ya

a-1)-(a+4) 4 2 L&
Aq(a) = Ag() » B @D 2 5 aufissen ( j osung
2 2 —2)  keine Lésung

v/ 793 3

A1® 3 (a-1-.(a+4) 3 ) 14 14 1.797 ) Lésung
A— = z - 4— = Z auflosen — = 5 226
a 2 . N
2(a) a-(— _a+ 3) _\/ 793 3 keine Losung
a 14 14
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Aufgabe 4

4
Gegeben ist die Funktion f(x) := ——— - 1und ihr Graph Gs .
(x—4)
a) Berechnen Sie die Flache, die vom Graphen G; und den beiden Koordinatenachsen einge-

schlossen wird.
b) Die Geraden x = 10 und y = Ound der Graph G schlie3en eine Flache ein.Berechnen Sie

diese Flache.

Teilaufgabe a)

- Nullstellen:
4 10
3t 1
! 4
ot ! —2 -1=0 &
@ 17 | (x=4)
% b A; ———t "6\2 L lﬁ'
< —1 2 3 4 5 6 0 11 2
> =1 ‘ (x - 4)2 =4 auflésen — 5
-2t l
- 3T 1
— 4 ‘
x-Achse
. [ 4 4
Stammfunktion: F(x) := — - 1|dx = X -
J (x 4)2 X—4
r2
— 4
1. Teilflache: A1 = —— —1|dx Al =1
(x-4)°
“0
~10
. 4
2. Teilflache: Ay = — —1|dx A, = 2.667
(x - 4)°
’6
Analysis
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