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Teilaufgabe 1.0

In einem kartesischen Koordinatensysterm des IR® sind die Punkte A(0k,2-2-kymitk €IR
und B(5,-3, 0) gegeben.

Teilaufgabe 1.1 (2 BE)
Bestimmen Sie eine Gleichung der Gerade g, auf der alle Punkte A liegen.

0 0
[ Mégliches Ergebnis: g: ; =11 [+ X|-1]]
0 2
0 0 0
Gerade g: x4 (k) = k =10 |+k| 1
2-2k 2 -2

Teilaufgabe 1.2 (3 BE)
Berechnen Sie den Parameterwert k so, dass der zugehérigen Punkt Ay den kleinstmdoglichen

Abstand vom Koordinatenursprung hat.

[+]
0
—>
Ortsvektor OA = k steht
2-2k
senkrecht auf g:
0 0
k 1 |[=0>5k-4=0
2-2k/)\-2
. 4
5-k — 4 =0 auflésen, k _>E k =

(0/0/0): rot

Ay §(0/0,8/0,4): schwarz

Gerade g: schwarz

Hilfsgerade h durch O und A, g: rot
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Teilaufgabe 1.3 (3 B
Zeigen Sie, dass jeder Punkt A, mit dem Punkt B eindeutig eine Gerade h) festlegt, und stellen

Sie eine Gleichung der Geraden hy in Abhangigkeit von k auf.

zu zeigen: B ¢ ¢

5 0 1. Koordinate: 5« 1
-3 |= k
0 2-2k
5 0 5 5 -5
__)
Gerade hy: Xp=|-3|+m k - -3||=|-3|+p| k+3
0 2-2k 0 0 2-2k

Teilaufgabe 1.4 (4 BE)
Ermitteln Sie eine Gleichung in Normalenform fir die Ebene E, die durch die Punkte Aj, A,

und B festgelegt ist.

0 0 5
Ortsvektoren: OAp:==|0 OA1:=]1 OB :=| -3
2 0 0
0 5
Richtungsvektoren: OA1-0OAp=| 1 OB - OAp=|-3
-2 -2
Ebene E: xg(T,0) = OAQ + T-(OAl - OAO) + c~(OB - OAO)
50
Xg(T,0) = T-30
2-20-27
0 5 -8
Normalenvektor: ng = 1 |x]|-3 nNg = -10
-2 -2 -5
Normalenform von E: Koordinatenform von E:
X1 0 -8
X2 |=10(|{-10 |=0—>10- 10Xy - 5-X3—-8:X1 =0 B—->(5 -3 0)
X3 2 -5
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Teilaufgabe 1.5 (4 BE)
Geben Sie eine Gleichung der Geraden r an, die in der Ebene E liegt, den Punkt B enthalt und
nicht zur Menge der Geraden h gehort. Begriinden Sie Ihr Ergebnis mithilfe einer Skizze.

Gerader CEmit B e E undr ¢ h,. Gerade r mit Aufpunkt B und Richtungsvektor von

Xp(p):=|-3 |+p] -1

20

15

10

-10

-154

-204
-10

-10

X2.

AChSe }(1’

Ebene E: gelb Geraden h,: schwarz

Gerade g: blau Punkt B: Biischelpunkt
Gerade r: rot der Geraden h,
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Teilaufgabe 2.0

Die Abbildung zeigt ein Zelt mit der Form einer Pyramide mit quadratischer Grundflache der Sei-
tenlange 2 m und der Spitze S in 2 m Hohe Gber dem Mittelpunkt der Grundflache.

In der Vorderflache PQS befindet sich die trapezformige Einstiegsoffnung ABCD.

Dabei sind C und D die Mittelpunkte der Strecken [ BS 1 bzw. [ AS ].

Die Strecken [ PA] und [ BQ ] haben jeweils die Lange 0.5-m.
MaRstab im Koordinatensystem: 1 LE = 1 cm.

[*] Darstellung der Pyramide

[*] Darstellung der Achsenvektoren

*xs

Zelt

Teilaufgabe 2.1 (7 BE)
Bestimmen Sie die Koordinaten der Punkte A, B, C, D und S und berechnen Sie den Flachen-

inhalt der Einstiegsoffnung.

[ Teilergebnis: D(1,5/0,75/1)
Gegeben:

Eckpunkte der Pyramidengrundflache:

O:=(0 0 0) P=(2 00) Q:=(2 2 0) R:

(0 2 0)
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Losung:
Grundlinie der Einstiegsoffnung: A= (2 l
2

Spitze der Pyramide: S=(11 2)
Ortsvektoren:

2 2

1 3
OA:=AT—> — OB:=BT: —

2 2

0 0

Endpunkte der Decklinie der Einstiegso6ffnung:

3
2
oD := OA+%~(OS—OA) oD =3
4
1
3
2
oC := OB+%~(OS—OB) oc=|5
4
1

3
D:= ODT - (—
2

Alw
H
e

3
C:= OCT - (—
2

N Nd)|
H
N

I _5
Flche AABS: Apgs = =|(0S - OA) x (OS - 0B)| ApBs = 7,

I _5
Fliche ADCS: Apcs = =-|(0S - 0D) x (0s - oC)| Apcs = 74

Flache der Zeltéffnung:
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Teilaufgabe 2.2 (7 BE)

Eine als punktférmig angesehene Lichtquelle, die unter 25 cm unter der Zeltspitze S hangt, er-

zeugt bei geodffneter Einstiegs6ffnung auf dem horizontalen Boden vor dem Zelt einen viereckigen
Lichtteppich ABC'D'. Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte C' und D'.

Koordinaten der Lichtquelle: L:= (1 1 Zj
4

Gerade durch L und D:

T
1  —
2
T
XLD(T) =0L + T(OL - OD) XLD(T) = Z +1
3T 7
> .2
4 4
Spurpunkt in der x, x,-Ebene: X3 =0
Xyp(t) =0 3T, 7 0 auflésen !
Tq = T) =05 — +—= , T ——
1= 7LD, 4 4 3
oD’ := x ( ) D' = oD N
= T = - -
LD\"1 6 12
Gerade durch L und C:
T
1  —
2
T
XLc(T) =0L + T(OL - OC) XLc(T) = 1- Z
3T 7
> .2
4 4
Spurpunkt in der x, x,-Ebene: X3 =0
Xj(T) =0 3T, 7 0 auflésen !
Ty = T) =0>—+—= T > =
27 7LCH, 4 4 3
oC' = x ( ) c=oc’ SN
= T = > = =
LC\"2 6 12
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Zelt mit Lichtteppich

|

AP 2012, Mathematik Technik
12. Klasse, B Il - Lésung
Seite 7von 7



