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Teilaufgabe 1.0

X—3):(x+2
Gegeben ist die reelle Funktion f(x) = ¢ in der maximalen Definitionsmenge

2-X —8Xx+6
Df C IR

Teilaufgabe 1.1 (6 BE)
Bestimmen Sie D; und geben Sie die Nullstelle sowie die Art der Definitionslticken von f an.

1
Nudllstellen des Nenners: 2.x2 - 8:x+ 6=0 auflésen,x — ( j
3
Definitionsmenge: D=IR\{1;3}
Faktorisieren: f(x) = (x=3)-(x+2)

T 2:(x - 1)-(x - 3)
x1=3 ist stetig behebbare Definitionslicke.
Xy =1 ist Polstelle mit Vorzeichenwechsel.

Xg = -2 ist einfache Nullstelle.

Teilaufgabe 1.2 (5 BE)

Zeigen Sie, dass die Funktion f_(x) =

2
> mit Df = IR\ {1} die stetige Fortsetzung von f ist.

Untersuchen Sie das Verhalten von f_ in der Umgebung ihrer Definitionslicke und geben Sie die
Gleichungen und die Art aller Asymptoten des Graphen von f an

(Xx=3)(x+2) X+ 2 -
= :f(x)
2.x-1)-x-3) 2:(x-1
3 3
1 T
X+ 2 . X+ 2
lim _ - lim _
x>1 2(x-1 x>17 2(x-1
! !
(0h o*

Senkrechte Asymptote mit VZW: Xx=1

Waagrechte Asymptote: y =
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Teilaufgabe 1.3 (6 BE)
Bestimmen Sie die maximalen Monotonieintervalle von Gf— und geben Sie die Wertemenge von

f an.
= -3
[Zur Kontrolle: f'(x) = ——— ]
2.(x — 1)°
— 1.2x-2)-(x+2)2 2x-2-2x-4 -6 -3
reg= 2 - > 2 " 2
(2:x - 2) 4-(x - 1) 4-(x-1)" 2:(x-1)
-3 N

<0 furallex € D-

2.(x - 1) f

Gf— ist streng monoton fallend in] —oo ; 1[ und Gf— ist streng monoton fallendin] 1 ; oo [.

1 1
Wertemenge: W = ]_OO;E[ U]E;oo[

Teilaufgabe 1.4 (6 BE)
Bestimmen Sie eine Gleichung der Tangente t an den Graphen Gf— im Punkt P(2/ f (2) ) und

bestimmen Sie die Koordinaten des weiteren Punktes R von Gf— , in welchem der Graph Gf— die

gleiche Steigung wie die Tangente t besitzt.

Punkt P: Xp =2 yp =2
. . 3
Steigung der Tangente in P: mp = —
2
3 3-x
Tangente: tp(X) = —?(x -2)+2 tp(X) = 5- 7
-3 3 2 0 XR
> =— & (x-1)" =1 auflésen,x —
2.(x-1)° 2 2 Xp
Punkt R: XR=0 yr=-1 = R(0/-1)
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Teilaufgabe 1.5 (6 BE)
Zeichnen Sie die Asymptoten und die beiden Tangenten in den Punkten P und R in ein Koordi-

natensystem und skizzieren Sie Gf— mithilfe der vorliegenden Ergebnisse in die Zeichnung.

Funktionsterm: f (x):= X+ 2
- 2-Xx -2
Tangente in R tr(X) 3 1
. X) == ——-X —
R 2
[
\
N\
G_
f
o YOS 1T
Ju —_—
<
T -6 -5 -4 - 4 5 6
\
\
x-Achse

Teilaufgabe 1.6 (6 BE)
schreiben lasst, und ermitteln Sie die

= - 1
Zeigen Sie, dass sich f in der Form f (x) = = + >

Gleichung einer Stammfunktion F von f. Bestimmen Sie die FlachenmaRzahl des Flachenstucks,
das der Graph von f im Ill. Quadranten mit den Koordinatenachsen einschlief3t.
3 _X=1+3 x+2

1
Umformung: ~ + = =
2 2x-2 2:Xx -2 2-Xx—-2

Stammfunktion: F(x) = | l +
2 2x-2
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Flache:

0
f (1 3 j { 3 1 3 } 3:In(3)
A= R dx =0+ —=:In(1) - =(-2) - —-In(3)| = - 1=0.648
2 2x-2 2 2 2 2

Teilaufgabe 1.7 (4 BE)
Gegeben ist die Funktion g[ln[f (x)] in der maximalen Definitionsmenge Dy C IR.
Geben Sie D, an und bestimmen Sie die Nullstelle von g.

g
. X+ 2
Funktionsterm: g(x):=1In i
2-X— 2
N X+ 2 .
Definitionsmenge: > > >0 auflésen,x > 1<xvx<-2
.X j—
=  Dg=]-00;-2[U]1; ]
X+ 2 X+ 2 i
Nullstelle: In =0 & =1 auflésen,x — 4
2.x—2 2:x-2
XO =4
Graph von
292 ST
R
© l 1T
(2] | |
E L 1 1 1 ' 1 '
L T T T T T ¥
< -6 -5-4-322 -1 [0
> | |
l -
-
B
B
_ 5 :
x-Achse
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Teilaufgabe 2.0
Bei der Weinerzeugung kann man wéahrend des Géarprozesses den aktuellen Alkoholgehalt des

100
Mostes naherungsweise mit der Funktion A(t) = — 1 berechnen, t ist dabei die Dauer
8+b.e”
des Garprozesses in Tagen mit t > 0, b und c sind reelle Konstanten mit b >0 und ¢ > 0.

A(t) gibt den Alkoholgehalt in Volumenprozent an. Je nach den Gegebenheiten im Garkeller

variieren b und c. Bei der Rechnung kann auf die Mitfihrung von Einheiten verzichtet werden.
Runden Sie die Ergebnisse sinnvoll.

Teilaufgabe 2.1 (6 BE)

Der Traubenmost des Winzers Miller hat bereits zu Beginn des Garprozesses im Keller einen
Alkoholgehalt von 2,00%. Nach 20 Tagen betragt der Alkoholgehalt genau 8,46%.

Bestimmen Sie damit die Werte b und c.

[ Ergebnis: b =42 ; ¢ =-0.12]

100
A(t,b,c) =
8+b-et!
100
A(0,b,c) =2 > =2 (1)
b+8
100
A(20,b,c) = 8.46 > ———— = 8.46 (2)
20-c
b-e + 8
100
Aus (1) = 2 auflésen,b — 42
b+8
100 auflésen,c
In (2) ————— =846 _ — -0.12
20-c Gleitkommazahl , 3
42-e + 8
100
= A = 0.12-t
8+42.e 7

Teilaufgabe 2.2 (4 BE)
Nach 40 Tagen wird der Garvorgang abgebrochen. Berechnen Sie den Alkoholgehalt des dann
fertigen Weins. Ermitteln Sie den Alkoholgehalt, der sich nach sehr langer Zeit einstellen wiirde.

Nach 40 Tagen: A(40) = 12.0

Nach sehr langer Zeit: lim L — 125

t>o00 g4 42.e 0121
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Teilaufgabe 2.3 (4 BE)

Im Herbst wird der junge Wein (Federweil3er) ausgeschenkt, dessen Alkoholgehalt hochstens 10%

betragt. Berechnen Sie, bis zu welchem Tag nach Beginn des Garprozesses der Federweil3e
ausgeschenkt werden kann.

100
<10 > 00<t<254

8+ 42.e 012t

Der Federweil3e muss bis zum 25. Tag ausgechenkt sein.

Teilaufgabe 2.4 (3 BE)

dA(t
Bestimmen Sie die Ableitung dt( ) = A'(t) und zeigen Sie, dass der Alkoholgehalt des Weins
standig zunimmt.
100-(-42)-(-0.12) 504
A'(t) = 5 A'(t) = >
(8+ 42.6~0121) (8+ 42.6~0121)

A'(t) >0flralle t >0 = Der Graph von A ist streng monoton wachsend
= der Alkoholgehalt nimmt standig zu.

Teilaufgabe 2.5 (4 BE)
Der Graph der Ableitung A' ist untenstehend abgebildet. Machen Sie mithilfe des Graphen mog-

lichst genaue und begriindete Aussagen Uber die Entwicklung des Alkoholgehalts des Weins. Ent-
nehmen Sie aus der Zeichnung die Koordinaten des Hochpunkts von A' und interpretieren Sie diese

im Sachzusammenhang.

[¥]
t-A'-Diagramm
0.5 14
04— e 038
= 0 =
<
0.
0.1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Zeit tin Tagen

Der Alkoholgehalt nimmt bis zur gréf3ten Zunahme am 14. Tag standig zu, danach wird die Zunahme

des Alkoholgehaltes geringer.

%
Hochpunkt: (14/0,38) = Die grof3ite Zunahme am 14. Tag betragt 0.38 T - .
ag
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In der Prifung nicht verlangt:

t-A-Diagramm
14

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Zeittin Tagen
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