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Abiturprifung Berufliche Oberschule 2012 I made with
e Mathematik 13 Nichttechnik - Aufgabe B Il - Losung

Teilaufgabe 1.0
Im IR3 sind die Punkte A(2/1/0), B(3/-2/-0,5) und C(-2/-2/2) sowie die Geraden

4 2
_)
gi:Xx=| 7 |+s|t| mis, t€lR gegeben.
-1 t

Teilaufgabe 1.1 (5 BE)

Bestimmen Sie eine Gleichung der Ebene E, welche die Punkte A, B und C enthélt, in parame-
terfreier Form.

[ Mégliches Ergebnis: E: xq + 2:x3 - 2=0]

2 3 -2
Ortsvektoren: OA =1 OB :=| -2 OoC:=|-2
0 -0.5 2

> — — — — —
E: x = OA + r~(OB - OA) + u~(OC - OA)

1 -4
Richtungsvektoren: OB-0OA=| -3 OC-0OA=|-3
-0.5 2
2 1 -4
%
Ebene E in Parameterdarstellung: x=|1l+r!l =3 |+u-l-3
0 -0.5 2
1 -4 x1-2
-3 -3 x5-1
— 2
M(Xl, X2 , X3) =
-1 9
— X
2 3
[*] 1. und 2. Null erzeugen
1 -4 Xl -2

0 -15 3Xq4+Xo-—-7

1 2
Ml(Xl,Xz,X3) =
15 X2 1

[#] 3. Null erzeugen
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1 -4 Xl— 2
0 -15 3~x1 + Xo — 7

45X1

+45.x5 - 45

[*] Ebene E auslesen

45-x1

E(xq.Xp.%3) =0 - +45:x5 - 45=0

45-(x1 +2:Xg — 2)

E(xl,xz,x3) Faktor = >

= E: x1+2~x3—2:0

Teilaufgabe 1.2 (5 BE)
Geben Sie die Lage der Ebene E bezliglich des Koordinatensystems an und verdeutlichen Sie

diese Lage durch ein méglichst aussagekraftige Skizze, welche auch die Koordinaten der Achsen-
schnittpunkte von E enthalt.

E: x1+2~x3—2:0

Ebene E ist parallel zur x,-Achse.

X
Achsenabschnittsform: —1 +
2

<
I\Jll—\|w
I
H

Schnittpunkt mit der x,-Achse: S,(2/0/0)

Schnittpunkt mit der x;-Achse: S;(/0/0,5)
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[#] Darstellung

Teilaufgabe 1.3 (5 BE)
Bestimmen Sie die Lage von g, gegentiber E in Abhéngigkeit von t. Geben Sie gegebenenfalls die

Koordinaten des Schnittpunktes an.

g, N E:

(4+2s)+2(1+st)-2=0 <& 4+2s-2+2st-2=0 <& s(2+21t) =0

1. Fall: 2+ 2t=0 auflésen,t > -1 =
Fur t = -1 gibt es unendlich viele Schnittpunkte, d. h. g_1 C E.

2. Fall: s=0 =

Fir s = 0 gibt es genau einen Schnittpunkt, S(4 /7 / -1)
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Teilaufgabe 1.4 (4 BE)
Die Geraden g, liegen alle in einer Ebene F. Bestimmen Sie eine Gleichung der Ebene F in

Parameterform und geben Sie eine Gleichung der Schnittgeraden s von E und F an.

2 2
Richutngsvektoren: up:=1{1 up:=11
1 2
4 2 2
%
Ebene F in Parameterdarstellung: Xx=|7 |+r|1|+u- 1l
-1 1 2
F N E:
3
B4+2r+2u)+2(-1+r+2u)-2=0 <« 4r+6-u=0 & r:—?u
4 2 2 4 2
. > 3 >
Schnittgerade s: x=|7 |+ (_E.uj. 1l+ul1 o x=| 7 |+k| 1
-1 1 2 -1 -1

Teilaufgabe 2.0

Eine Molkerei (M), ein Unternehmen (U), welches einfache Milchprodukte veredelt, und ein land-
wirtschaftlicher Hof (H) sind untereinander und mit dem Markt nach dem Leontief-Modell geman
untenstehender Tabelle verknipft. (Angaben in Mengeneinheiten ME)

s M U H Markt Produktion

M 20 50 5 25 a
U b 40 0 200 250
H 40 0 10 c 50

Teilaufgabe 2.1 (4 BE)
Bestimmen Sie die Werte fir a, b und ¢ und geben Sie die Bedeutung der Werte von b und c im

Sinne der vorliegenden Thematik an.

a=20+50+5+25 = a =100
b + 40 + 0 + 200 = 250 = b =10
40 + 10 + c =50 = c=0

Die Molkerei benétigt b = 10 Mengeneinheiten vom Unternehmen U, um 100 ME produzieren

kénnen.
Der Hof gibt nichts an den Markt ab, da ¢ =0
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Teilaufgabe 2.2 (8 BE)

Die Molkerei will nun ihre Marktabgabe auf 86 ME erhdhen. Die anderen Betriebe behalten ihre
Marktabgabezahlen bei. Bestimmen Sie die hierfir notwendigen Produktionszahlen der drei Be-
triebe.

"VeI'ﬂEChtung" lIMIl "U" n Hll Ilyll

n MII 20 50 5 25
Warenflussmatrix :=

" UII 10 40 0 200

n HII 40 O 10 0

[#] Berechnungen

Input-Output-Matrix:

86

Neuer Verbrauchsvektor: y :=| 200

0
> >
Grundgleichung fiir Verflechtungen: (E-A)x=y
[#] Definitionen
Zwischenrechnungen:
Inputmatrix:
02 02 01 08 -0.2 -0.1
A=(01 016 O = E-A=|-01 084 O
04 0 02 -04 0 038
Zu lésendes Gleichungssystem:
4X1 X2 X3
5 5 10
01 86
-X X
2 1
(E = A)-X[Xq,X9,X2) =y — J— =| 200
ba2) 5 10
0
4-Xg3  2:Xq
5
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[#] Berechnungen

GauRmatrix G:

11
=~ — 86
5 5 10
1 21
G=|— = o0 200
10 25
2 4
=~ 0 - o0
5 5
é

Losungsvektor x abrufen:

Teilaufgabe 2.3.0

In Diagonalform:

08 -0.2 -0.1 86 10 0 184
-0.1 084 0 200 Gdiag =|{0 1 0 260
-04 0 08 O 0 01 92
184 Produktion_M = 184
X =| 260 Produktion_U = 260
92 Produktion_H = 92

Der landwirtschaftliche Hof ist nicht in der Lage, die unter 2.2 berechnete Produktionssteigerung
zu leisten. Fur diesen ist maximal eine Erhdhung auf 60 Mengeneinheiten moglich. Das Unter-
nehmen U erhoht seine Produktion auf 255 Mengeneinheiten.

Teilaufgabe 2.3.1 (5 BE)

Bestimmen Sie rechnerisch das maximale Intervall, welches fir die Produktionszahl der Molkerei

in Frage kommt.

[ Ergebnis: x4 € [ 71.25; 120] ]

X1
Produktionsvektor: X(Xl) = 255
60
4-xq
— - 57
y(x ).: (E_A).X(X ) _ w71 X1
1 1 10
2'X1
48 - ——
5
4.x
— -5720
X
Es mussen folgende Ungleichungen gelten: 1071 _ 1 >0 | auflésen,x; — & < xq <120
5 10 4
2'X1
48 - >0
5
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Teilaufgabe 2.3.2 (4 BE)

Bestimmen Sie die unter den gegebenen Bedingungen maximal mdgliche Marktabgabe der
Molkerei und die dadurch bedingten Marktabgabezahlen der beiden anderen Betriebe. Ermitteln
Sie den Prozentsatz, um welchen die Molkerei somit ihre Marktabgabe gegeniiber der Abgabe in

2.0 maximal steigern koénnte.

4.x
y1= 1 57 y; ist maximal, wenn x; maximal ist.
5

39

= y(120) = | 202.2
0

Abgabe der Molkerei in 2.0: 25 ME

Geénderter Prozentsatz : E = 1.56 g = 156 %

25 25
= Steigerung der Marktabgabe um maximal 56%.
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