Seminar 2012/2013
Dynamische Mathematik mit einem
Computeralgebrasystem

Gertrud Salzle, Berufliche Oberschule Neu-UIm

Einfihrung in Mathcad
Teil 1 - Grundlagen

1. Die Rechenzeichen

Ein Textfeld entsteht bei der ersten Leertaste, erkennbar am "roten Cursor".

Schriftfarbe einstellen im Textfeld: Menu "Format" ---> "Text"

Formeln in Mathcad erkennen Sie am "blauen Cursor", Schriftfarbe schwarz.

| Farbig unterlegen: Menii "Format"--->"Eigenschaften"-->"Bereich hervorheben" anklicken.

Es gibt 5 verschiedene Gleichheitszeichen:

"normale” Definition: a=n [.]

oder:  [Menii "Ansicht" ---> "Symbolleisten" ---> "Rechnen" ---> "Taschenrechner"

"globale" Definition: n

oder:  [Menii "Ansicht" ---> "Symbolleisten” ---> "Auswertung"

Gleichungen l6sen: 1=

oder: Meni "Ansicht" ---> "Symbolleisten” ---> "Rechnen” ---> "Relationszeichen"
---> "Boolesche Operatoren”

Auswertung symbolisch (Y

oder:  [Menil "Ansicht" ---> "Symbolleisten” ---> "Auswertung"

Auswertung numerisch: =1 E

oder:  [Menii "Ansicht" ---> "Symbolleisten" ---> "Rechnen" ---> "Taschenrechner”

Diese Definitionen (aul3er "globale" Def.) gelten auf dem Rechenblatt von
oben nach unten, von links nach rechts.
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GroRen, Terme, Funktionsterme definieren: Shift |:| k=3
Bruchstrich erzeugen: Shift
z.B. Parameter definieren: a:= e b= - C:= = d:= =
2 2 2 2
Potenz erzeugen:
z.B. Funktionsterm definieren: f(x) = a-x3 + b~x2 +cx+d

Funktionsterm symbolisch auswerten:

[Menii "Ansicht" ---> "Symbolleisten” ---> "Auswertung" |

x3 x2 5x 3
Funktionsterm konkret: fX) >— - — - — — =
2 2 2 2

Hinweis: Dieser Funktionsterm konnte auch direkt definiert werden, z.B.:

h(x) :=

I\>|I—‘
|
N -
<
|
|
<
|
N w

Empfehlung: Legen Sie das Menl "Rechnen” bzw. das Meni
"Auswerten" festin Ihre Bearbeitungssleiste.

Extras Symbolik Fenster Hilfe

cu "L =B | 7@ A [ v= 2 <E 31 ap W

= — = fx xf xfy fo

|||||I

o H|F & u = | = | -

2.Algebraische Operationen

Gleichungen lésen, z.B. bei Nullstellen:
Term aus dem Funktionsterm blau einrahmen,
kopieren, separat einfligen.

1 1 5
Gleichheitszeichen erzeugen: IR 0

1. Mdglichkeit der Bestimmung von Nullstellen, Lésen von Gleichungen, faktorisieren usw.:

[ Variable x anklicken. Menii "Symbolik" ---> "Variable" ---> "auflésen"”
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Kommentar anzeigen:

3
Meni "Symbolik" ---> "Auswertungsformat” ---> hat als Losung(en) -1
"Kommentare anzeigen" 1
2. Moglichkeit der Bestimmung von Nullstellen, Losen von Gleichungen, faktorisieren usw.:
"Schlusselworter”
[Menii "Ansicht" ---> "Symbolleisten” ---> "Rechnen” ---> "Doktorhut"
-1
B 1 3 1 2 5 3 "
aufldsen —X ——=:X ——:X——=0auflésen —»| -1
2 2 2 2
3
13 152 5 3 1 (x-23)-(x+1)?2
Faktor —-X —-—:X - —:X-— Faktor,— > —F"—7——
2 2 2 2 2 2
Polynomdivision: Division als Bruch schreiben, Variable anklicken.
[ Menii "Symbolik" ---> "Variable" ---> "Partialbruchzerlegung" |
1 3 1 2 3
2% TN TN, 1 1
in Partialbriiche zerlegt, ergibt —-x2 + X+ —
(x-3) 2 2
. . _ 3 2
Ableitung bilden: ax +bx +cx+d
[ Variable x anklicken. Menii "Symbolik" ---> "Variable" ---> "differenzieren”
2
3-ax +2bx+c
Dann Ableitungsfunktion konkret (Schreibweise mit "Index") definieren:
3-x2 5
Index wird erzeugt durch: [.] f (x) = 322 + 2.bX 4+ C X
d d 3~x2 5
oder direkt mit dem Differentialoperator —u fy(X) = —Ff(X) > —-x- =
da dx 2 2

oder: [Menii "Ansicht" ---> "Symbolleisten" ---> "Rechnen” ---> "Differential/Integral"
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] 2
Geht auch fir héhere Ableitungen: (] fyux (X) = d—zf(x) —->3x-1
da" dx
a3 d?
oder auch: foxx (%) = —5f(0 -3 fxxxx () = ——f(x) >0
dx dx
Tangente im Punkt P (X, / f(xy)): wahle: xq:= -2

. 5
automatisches Berechnen: f(xo) - =
2

oder andere Anzeige: Term anklicken, rechte Maustaste --> ¢ B
"Evaluation anzeigen als" --> "Gleichheitszeichen" (XO) -,

. 11-.x 17
Tangentengleichung: t(X’XO) = fx(xo).(x _ XO) n f(xo) t(x,xo) >

3. Zeichnen der Funktionsgraphen

Diagramm erstellen mit Tastenkombination: AltGr @

oder auch:

[Menii "Ansicht"--->"Symbolleisten"--->"Rechnen’--->"Diagramm"--->"X-Y-Diagramm"

600 T T T

400

f(x) 200[

[ ] [ ] [] t X,XO)
— = =200
- 400
~ 600 ] ] ]
-10 -5 0 5 10
X

Mehrere Graphen zeichnen:

ersten Funktionsterm eingeben, "Komma", zweiten Funktionsterm eingeben "Komma",

dritten Funktionsterm eingeben usw.

Haben alle Graphen die gleiche Definitionsmenge, genugt auf der x-Achse das Eintragen einer
Spur x.
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Zum Formatieren des Koordinatensystems das Diagramm anklicken und im Fenster entsprechende
Optionen wéahlen:

kil kil
¥-Y-Achsen | Sourmn | Zablenfomat | Beschiftungen | Standardwerts | ¥-eiichsen Spuren | Zablenfomat | Beschiftungen | Standardwerts |
- -Achse ] | e
FL!"_F_.___..;’_‘!!!'_‘H Py L T Legendanname “5""'” | Symbal ! m I L |'S‘|i'lkt
H-hchee Span 1 1 rom—
™ Logartbwmmshals ™ Logarthmimshals Spus 2 1] 1 11—
[# terbnusn | [# wterineen | ETE i —
¥ Mummesisrt ¥ Mummesiat Spin 4 1] ]
" daom, Shalisrung ¥ Aakom, Shalsrung EeTL] 1] 1 ]
I Markierurg ooz - I Markierurg ez - Spun & 1] Tfose-
™ P, Gtenwets ™ pakom, Gitnnwete Spa T i 1—
#rc. d. Gaterinen: 7 arc. d. Gateririen: [ 3| l
™ Beumenis snbdencen 7 Lagende ausbierder:
T Kagten 17 Gharhe Shabeiung o r
vy (5 -
K pen '
[To ] atbrechen | | e | [To ] atbrechen | | e |
Und so sieht es dann aus:
Funktionsgraph und Tangente
T T / /
\ il
9) 1
1/ /1]
f(x) \ / /
e (%) /<
- - /
t(Xa"o) 13 4/ o 1, b B bk
N\
f(Xo) -
00
1T T
/ -6
/ =1
X, X, X, Xq
Funktion
— — Ableitung
Tangente

® @ @ Kurvenpunkt
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Tabelle erzeugen:

erste Ziffer schreiben, "Komma", 2. Ziffer schreiben,

"Strichpunkt", dritte Ziffer schreiben

[L] ] sieht dann so aus:  xrgp, = —2,-15..1

Tabelle dann normal mit numerischer Auswertung:

= [=]
XTab = f(XTab) = fx(XTab) =

-2 -25 5.50
-1.5 -0.563 2.38
-1 0 0.00
-0.5 -0.438 -1.63
0 -1.5 -2.50
0.5 -2.813 -2.63
1 -4 -2.00

Einstellung der Genauigkeit (gultige Ziffern):

Zahlerformat | anzeige-Optionen | Einbwiten | Toleranz |
Eormat
fnzahl Dezmalstelan |2 H
Wissmrechaftich W MachFelgends Nullan anssigen

Ingeresurtachnisch
Bruch

[T Buf symbolische Ergebrisse anwenden

[ ok ] sbteechen | zwodsetzen | ke

Zahl in der Tabelle doppelt anklicken --->
"Anzahl der Dezimalstellen" wahlen --->
Ausgabe (z.B. Dezimal) wéahlen

4. Animation eines Kurvenpunktes, z.B. Berihrpunkt der Tangente

. . 1 -1 -5 -3
Bel. Koeffizienten eines Funktionsterms a=— b=— c¢=— d=—
2 2 2 2
. o 3 2
Funktionsterm allgemein: f(x)=ax +b-x"+cx+d
. . x3 x2 5x 3
Funktionsterm speziell: fxX)y »———-—-—
2 2 2 2
2
. . 3-X 5
1. Ableitungsfunktion: fy (x) := d_f(x) f (X) > —— -x-=
dx 2 2
Tangentengleichung: t(x , XO) = fx(xo)~(x - xo) + f(xo)

Zuerst die Animation programmieren Uber das Schliisselwort "FRAME", per Hand schreiben.
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Animation des Aufhangepunktes fur die Tangente:

FRAME
2+ ———

XA = — Animation von 0 bis 165
0 30

Durch welche Zahl geteilt wird (hier 30) und welcher Animationsbereich einzustellen ist, muss man
ausprobieren.

[Mentleiste "Extras" ---> "Animation” ---> "Aufzeichnen" |

Es erscheint ein graues Animationsfenster: "Animation aufzeichnen"

Animati fzeich . = .
X rRAME einstellen

z.B. von 0 bis 165, dann mit

— Fiir FRAME s

o T | Animeren | der linken gedriickten Maus-
e | taste das Diagramm ein-

biz: |E| rahmen (schwarz gestrichelter

. . Rahmen).
| Speich fer... N
m_'t : il el | Im grauen Animationsfenster
Elle s — | auf "Animieren” klicken.

FRAME=

YW ahlen Sie einen Bereich lhres Arbeitzblattz aus, dessen Inhalt sich
auf die FRAME - aniable stutzt. Geben Sie dazu einen Anfangs- und
E ndwert fur FRAME ein, und wahlen Sie “Animieren’,

Fir die Animation komplett einrahmen

Animation der Tangente
1
\ I Aufhangepunkt:
T /
f(x) \ / / Tangentengleichung:
fx () / 11.x 17
/ t(x R XO) - + —
t(x X ) 2 2
(o) -3 < f - \O 2 [3 4
- Tangentensteigung:
f(xo) ‘f // g gung
(X X // = /
f (Xn) = 5.5
0
[ - o
Ll
X, X, X, Xq
bis hierher
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5. Bewequng eines Kurvenpunktes mit dem Schiebereqgler
Schieberegler erzeugen:

| Menii "Ansicht" --> "Symbolleisten" --> "Steuerelemente" --> "Schieberegler” |

& 8=
W & = [l EB —
N |
I
Slider Dann das 4. Symbol von links "Slider" anklicken und
nach rechts vergrof3ern.
X0 =
|
|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII)IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|
[*]

Region verbergen:

[ Menii: "Einfligen" ---> "Region" ---> Bereiche festlegen, Doppelklick auf Pfeil |

Slider mit der rechten Maustaste doppelt anklicken:

["Mathsoft Slider Control-Objekt" ---> "Eigenschaften”|

Einstellungen: "Allgemein”: Minimum: 0; Maximum: 10; Teilstrichh&ufigkeit 1,

Formatierung:  "Erweiterte Stile" --> "Modaler Rahmen 2
. . x0
Der Slider erzeugt nur ganzzahlige Werte, deshalb: Xg:= -2+ —
30
[

Animation der Tangente

\ ] II Aufhéangepunkt:
0 N\ : /1] 0= 0%
\\\ / I Tangentengleichung:
) / 55.x 187
\ t(x,xo)—>——'x——
t(nyo) -3 -Z-\\\lo 2 [3 & 24 108
f(xo) [ I/
(X X ) / - Tangentensteigung:
/ - f (
- \ «(*0) = —2.292
[l [ N
X, X, X, Xg
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