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Potenzfunktionen - Aufgaben mit L6sung I made with

e Anwendungsaufgaben

Definition des Feldindex in Vektoren und Matrizen: ORIGIN =1

Aufgabe 1
Gegeben ist die MalRzahl des Flacheninhalts A eines Kreises in Abhangigkeit vom Radius r.
Stellen Sie diese Abhangigkeit graphisch dar fur 0-cm <r < 10-cm.

Funktionsterm: Ak(r) = 7r~r2
Definitionsmenge: rp:=0,0.1.cm. 11-cm ro:=0,1-cm. 10-cm
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Aufgabe 2

Gegeben ist die MalRzahl des Volumens V eines Wiirfels in Abhangigkeit von der Kantenlange a.
Stellen Sie diese Abhangigkeit graphisch dar fur 0-dm <a < 1-dm.

Definition Dezimeter: dm :=10-cm

Funktionsterm: V(a) = a3

Definitionsmenge:

ap:=0,0.01-dm.. 1.dm
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Aufgabe 3

Fir ein abgeschlossenes Gas gilt bei konstantem Druck das Gesetz von Gay-Lussac:
1. Form: Das Volumen V ist direkt proportional zur absoluten Temperatur T:
V~T <& V=kT miteiner Konstanten k.
2. Form: Der Quotient aus Druck und Temperatur ist konstant:
Vi V2
— = — = ... = — = konstant
1 T2

Eine Luftmenge hat bei 0°C das Volumen 200 cm3.
a) Stellen Sie die Zunahme des Volumens in Abhangigkeit von der absoluten Temperatur T in einem
Diagramm dar fir 0 < T < 350-K

b) Wie groR ist das Volumen bei 50°C, wenn sich der Druck nicht andert?

Teilaufgabe a)

Gegeben: ©®,=0°C ©5:=50°C Vq = 200»cm3

Umrechnung in Kelvin; T:=273.15-K + 50K = 323.15K

Mathcad macht es direkt: Tq:=0°C=273.15K To:=50°C=323.15K
\Vj ] 3 3

Proportionalitatsfaktor: k= —1 k= M k= 0.732~ﬂ

1 273.15-K K

Funktionsterm:  V(T) := k-T Definitionsmenge: T:=0,0.1.K.. 350-K

v(T)

25
/ Teilaufgabe b)

d 3

/ Vg(To) = 236.61-cm
15 /'
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Aufgabe 4

Fir ein abgeschlossenes Gas gilt bei konstanter Temperatur das Gesetz von Boyle und Mariotte:
1. Form: Der Druck p ist umgekehrt proportional zum Volumen V:

1 1
p~— < p=k-— miteiner Konstanten k.
\% \%
2. Form: Das Produkt aus Druck und Volumen ist konstant:
pP1-V1=p2Vy=..=p-V=konstant

Eine abgeschlossene Gasmenge besitzt das Volumen 2.0-L (Liter) bei einem absoluten Druck

von 150 kPa (Kilopascal). Das Volumen wird unter Beibehaltung der Temperatur auf 1.0-L redu-
Ziert.

a) Stellen Sie die Zunahme des Drucks in einem Diagramm dar mit 0 <V < 5-L.

b) Auf welchen Wert ist der hochste Druck angestiegen?

Teilaufgabe a)

Gegeben: p1:= 150-kPa V=201 Vq=2x 1O3~cm3 Voi=1-L
Konstante: ki=pq-Vq k := 150-kPa-2-L k = 300-kPa-L
. 1
Funktionsterm: p (V) := k-—
\%
Definitionsmenge: Vp:=0,0.01-L..5L Vg=05L,1-L.5L
[+
p(V) Vo P(Vo)
70 L kPa
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Teilaufgabe b)
0 1 2 3 4 5 D(Vz) = 300-kPa
VinL
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Aufgabe 5

M
Far die Gravitationsfeldstarke der Erde gilt folgendes Abstandsgesetz: gg g, (1) = G~—2
r

11

Gravitationskonstante: G := 6.674-10 ; Erdmasse: M := 5.9736~1024-kg

kg-s
Mittlerer Radius der Erde: g := 6371-km

a) Stellen Sie die Abnahme der Gravitationsfeldstarke in einem Diagramm dar mit rg <r <6-rg.
b) Berechnen Sie die Gravitationsfeldstarke auf der Erdoberflache rq = rg

und im Abstand ro=2rg.

Teilaufgabe a)

M , 3.99e14-m>
Igrav(N = G-—2 dGray (1) Gleitkommazahl,3 — — 5
r r--s
14 m3 1
Zehnerpotenzschreibweise: dGrav (M) = 3.99:10 =
s T
Definitionsmengen: Durchgezogene Linie:  r:= re,rg +100-m .. 6-rg
Einzelne Punkte: r0:=rg,2rg..5rg
9() ro 9Grav (10)
1 - T T
re m-s 2
1 9.83
2 2.458
% 3 1.092
g 6 4 0.614
% 5 0.393
i)
8 4 .
s Teilaufgabe b)
o
dorav('E) = 9.83 =
rav 5
s
. . . m
o 1 2 3 4 5 6 dGrav(27E) = 2458 —
s
Vielfache des Erdradius
g r
Verhaltnis: GrL(E) =4

gGrav(z'rE)
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Aufgabe 6
Im homogenen elektrischen Feld eines quadratischen, mit Luft gefillten Plattenkondensators
A
0
der Flache Aj:= 10-cm2 gilt fir die Kapazitat C folgendes Abstandsgesetz: Ca“g(d) = EO.F

a) Stellen Sie die Abnahme der Kapazitéat in einem Diagramm dar mit 0.1-cm <d < 0.8-cm.
b) Berechnen Sie die Kapazitat Cq fur d4 := 0.8-cm und die Kapazitat C, fur d,:= 0.4-cm .

L _ A-s _ A-s
Definiert in Mathcad: g = 8.854188 x 10 12 25 gp = 8.854188 x 10 12 2%

V-m V-m

Fur die Auswertung: A= 1.0-10~ 3 m?

Teilaufgabe a)

A

0 8.854188e-15-A-m-s
Cailg(d) = €0 Calig(d) =

V-d

Zehnerpotenzschreibweise: Callg(d) -— 8.8542.10 15-F-m %

Definitionsmengen: Durchgezogene Linie:  d:= 0,0.001-cm.. 1.2-cm
Einzelne Punkte: d0:=0.1.cm,0.2.-cm..0.8:cm
C(d) do B Callg(do) B
1 cm pF -
0.1 8.854
1 0.2 4.427
0.3 2.951
w 0.4 2.214
£ 0.5 1.771
o
oS 6 0.6 1.476
% \ 0.7 1.265
v P \ 0.8 1.107
\&T\ Teilaufgabe b)
| C dq)=1.107-pF
0 02 04 06 08 1 a”g( 1) P
Abstand d in cm

Callg(d2) = 2:2136-pF

Callg(dl)

Verhaltnis:
Callg(dz)

=05
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