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Tangente und Normale an Graphen von ganzrationalen Funktionen

1 Funktionale Beschreibung

Mithilfe der Ableitungsfunktion f'(x) kann in jedem beliebigen Kurvenpunkt P(xo/f(Xo)) die
Steigung der zugehoérigen Tangente berechnet werden. Es gilt also fur die

e Tangentensteigung m in einem Punkt P(xo/f(Xo)) des Graphen von f: m=f'(x,)

e Gleichung der Tangente in einem Punkt P(Xo/f(Xo)) des Graphen von f:

(1) Berechnen der y—Koord. von P: Yo =T1(Xg)

(2) Bilden der Ableitung von f(x): f'(x)= dif(x)
X

(3) Ermitteln der Tangentensteigung m: m=1f'(X,)

(4) Einsetzen dieser Werte in die Punkt-Steigungsform:  y=m -(x - xo) +Y,

Gleichung der Tangente: t(x) :f‘(xo)-(x —x0)+f(x0) (vgl. Merkhilfe Seite 5)

Gleichung der Normalen: n(x)= (X =%) +F(x,)
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f'(Xo)
2 Typische Tangentenprobleme

Aufgabe 1
Gegeben: Funktion f mit dem Funktionsterm f(x) = % - (x3 -5x%-8x+ 12) .

Gesucht: Gleichung der Tangente t im Kurvenpunkt P(3/?).

Tangente im Kurvenpunkt P L6sung:
N 3T Funktionswert: y, =f(3)=-3
N2
\1-\ Ableitung: f'(x) =i.(3 x> ~10x - 8)
1 o . 10
2 . 11
2 Steigung der Tangente: m=f'(3)=——
N 10

Tangente in Punkt-Steigungsform:
t(x)=1'(3)-(x-3)+1(3)

t(x):—%-(x—S)—B
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Aufgabe 2
Gegeben: Funktion f mit dem Funktionsterm f(x) = —x* + X + 4.

Gesucht: Gleichung der Tangente t parallel zur Geraden g(x) =—x+1.

y-Achse

Tangente parallel zur Geraden g
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Aufgabe 3
Gegeben: Funktion f mit dem Funktionsterm f(x) = x? + x—2.

LOsunaq:
Wabhle Punkt P € G, : P(u/v)

Funktionswert: v =f(u) =-u* +u+4
Ableitung: f'(x)=-2x+1

Steigung der Tangente: m, =f'(u)=-2u+1
Steigung der Geraden: m, = -1
Bedingung: m, =m,(

& -2u+l=-1 < u=1

Tangente: t(x) =m, - (x —u) + f(u)
t(x)=—-(x-)+4

t(x)=—x+5

Gesucht: Gleichung der Tangente t durch den Punkt Q(-1/-3) mit Q ¢ G, .

y-Achse

Tangenten durch Punkt Q ¢ Gf
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Graph von f
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LOsung:
Wahle Punkt P € G, : P(u/v)
Funktionswert: v =f(u)=u? +u—2

Ableitung: f'(x)=2x+1

Steigung der Tangente: m, =f'(u)=2u+1
Tangente: t(x)=m, -(x —u) + f(u)
t(x)=(u+1) - (x-u)+u*+u-2
t(x)=(Ru+1)x—u* -2

Bedingung: Q € G,

t(-)=-3 < -(Ru+1)-u*-2=-3

< W¥+2u=0 < u=0;u,=-2
Tangente 1: t(x)=x-2

Tangente 2: t,(x)=-3x-6



