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Trigonometrische Funktionen I made with
e Berechnungen an zusammengesetzten Sinusfunktionen

e Nullstellen, Extremstellen, Wendestellen, besondere Funktionswerte
e Flachenberechnung

ORIGIN =1

Aufgabe 2
I

Gegeben ist die Funktion f(x) = 2-sin(3-x - 2) undx € [0; 2-7].

a) Bestimmen Sie die Amplitude und die Periodenlange im Vergleich zur Sinuskurve und
berechnen Sie alle Nullstellen.

b) Bestimmen Sie Lage und Art der Extremstellen und die Wendestellen.
c) Zeichnen Sie den Graphen Gs .

d) Bestimmen Sie die x-Werte, fir die der Funktionswert y; := 1 betragt.

e) Bestimmen Sie die x-Werte, fur die der Funktionswert y, := ﬁ betragt.
f) Bestimmen Sie die Maf3zahl der Flache zwischen zwei benachbarten Nullstellen und der x-Achse.

Teilaufgabe a)

Funktionsterm: f(x) := 2~sin(3'x - 3)
2

2.

Amplitude: a=2 Periodenlange: p:= — Phase: ¢ := T nach rechts
3 6

T T T mk .
Nullstellen: sin(3-x - Ej =0 xg(k)=3x- e k-m auflésen,x — rir mitk € Z

Konkrete Nullstellen: k0:=0.5
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Teilaufgabe b)
a4
dx

1. Ableitungsfunktion:  f'(x) .= —f(x) = 6-cos (3-x - Ej
2

2. Ableitungsfunktion: ' (x) = d_f'(x) = —18~3in(3~x - Ej
dx 2

3. Ableitungsfunktion: " (x) := d_f"(x) = -54.cos (3.)( _ 3)
dx 2

Extremstellen:

Horizontale Tangenten:

f'(x)=0—> 6-cos(3~x - gj =0

-k
Nullstellen von cos: Xg (k) = 3:x - T (2:k + 1).3 auflosen,x — T + X
2 2 3 3
Art der Extremstellen: kl1:=-1.5
0 Tiefpunkt
T Hochpunkt
-1 18 3
0 -18 2.1 | Tiefpunkt
1 18 3
k1 =| 2 f"(xE(kl)) =|-18 | xg(k1) =| m | Hochpunkt
3 18 47T | Tiefpunkt
4 -18 3
5.
5 18 2T Hochpunkt
3
2. ) Tiefpunkt
2 i
ye(k) = f(xE(k)) — 2-sin >+ -k Beachte: w=[-2;2]
Wendestellen:
, T
f"(x) =0 — —18~S|n(3~x - Ej =0
Nullstellen von sin:  xyp/(k) := 3-x — T k-t aufldsen.x — T + Lk mitk € Z
w 2 : 6 3
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Existenz der Wendestellen:

k2 =

a b W N O

xyy(k2) =

Teilaufgabe c)

Nullstellen im Intervall [ 0; 2-7]:

Extremstellen im Intervall [ 0; 2-7t]

Wendestellen im Intervall [

[
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k2 :

Il
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|3 o3

f"'(xW(kz)) =

)

3

0; 2]

Wendepkt.
Wendepkt.
Wendepkt.
Wendepkt.
Wendepkt.
Wendepkt.

existiert
existiert
existiert
existiert
existiert

existiert

y-Achse

x-Achse in Vielfachen von

— — Graph von sin(x)

Graph von f

® ® @ Nullstellen von f
® ® @ Extremstellen von f
[J [J Wendepunkte von f
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Nullstellen:

Xo(k0)

T

0.17

0.5

0.83

1.17

15

1.83
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Teilaufgabe d)

Im 1. Quadranten: 3:X -
Im 2. Quadranten: 3:X -
Weitere Lésungen: k:=0.

Xll(k) = X11 + kp

5 el¥
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T . 2. 2.
— = — auflésen,x — — X11 = ——
6 9 9
™ 57 . 4.7 4.7t
— = — auflésen,x —» — X190 = ——
6 9 9
. i 2.
2 Periodenlange. p =—=2.09
3

X12(k) = X12 + kp

4.1
9
0

107

@ ‘

y-Achse

Graph von f

00 x11(K)
AAA x12(K)

x-Achse in Vielfachen von i

@ ® ® Nullstellen von f
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Ldsungen:

yp1 =1

X12(K)
T
0.44
1.11
1.78

X117 (k)
T
0.22
0.89
1.56
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Teilaufgabe €)

1y ™ 1
2~sin(3~x - Ej = ~\/—2 e sin(S.x - Ej = _E\/—z

™ 57 77 7T
Im 3. Quadranten: 3:Xx — — = — auflésen ,x —» — Xo1 = T
2 4 12 12
T I 3T 3w
Im 4. Quadranten: 3:Xx — — = — auflésen ,x —» — X9 = ——
2 4 4 4
. R . i 2.
Weitere Lésungen: Periodenlange. p = — =2.094
3
Kl=0.2 k2.=-1.1
X21(k) = X21 + kp X22(k) = X22 + kp
7-71 T
12 12
3w
5T Xon(k2) = | —
Xp1 (k1) = v 22(k2) 4
3.1 irm
12 12
Fur die Nullstellen: k:=0.5
yo = +/2=-14
Ldsungen:
X1 (k1
. 21(k1)
§ 7r
> 0.58
1.25
1.92
x-Achse in Vielfachen von =
7r
Graph von f
@ @ @ Nullstellen von f 0.08
* 00 x21(k) 0.75
AAA X22(k) 1.42
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Teilaufgabe f)

Stammfunktion:

1Y
2-cos (3-x - —j
2

F(x,K):= | 2-sin(3-x—gj dx + K F(x,K) = K- 3

Flachenberechnung:

™
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y-Achse

x-Achse in Vielfachen von

Flache A
Graph von f
® @ @ Nullstellen
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