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Abschlussprifung Berufliche Oberschule 2014 I made with
e Mathematik 12 Technik - B Il - LOdsung

Teilaufgabe 1.0

In einem kartesischen Koordinatensystem des IR3 mit dem Ursprung O sind die Punkte A(1/3/-2),
B, (k/0/1) mit k € IR und C(-1/6/0) sowie die Ebene E: 5-x1 + 2:X5 + 2-X3 = 4 gegeben.

Teilaufgabe 1.1 (4 BE)
Die Ebene E schneidet die Koordinatenachsen in den Punkten X, Y und Z.
Bestimmen Sie das Volumen der Pyramide OXYZ.

E(Xl,Xz,X3) = 5X1 + 2X2 + 2X3 -4

Schnittpunkt mit der x,-Achse:

X1
4
Xy := E(x1,0,0) =0 5:x1 - 4= 0 aufldsen, x; e OX:=| 0
0
Schnittpunkt mit der x,-Achse:
0
Xp:= E(0,%p,0) =0 2:xp - 4= 0 aufldsen,x, — 2 OY := | Xp
0
Schnittpunkt mit der x;-Achse:
0
X3:= E(0,0,x3) =0 2:x3 - 4= 0 auflésen,xg — 2 0z:=|0
*3

V.=

olk

8
[(OX x OY)-0Z] V= =053
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Teilaufgabe 1.2 (3 BE)
—> —>
Bestimmen Sie den Wert fir k so, dass die Vektoren AB) und AC orthogonal zueinander sind.

1 k -1
Ortsvektoren: OA:=| 3 OB(k):=|0 OC:=| 6
-2 1 0
k-1 -2
Verbindungsvektoren:  AB(k) := OB(k) - OA =| -3 AC=0C-0OA=]| 3
3 2

1
AB(k)-AC=0—> -2k - 1=0 auflésen, k — _E

Teilaufgabe 1.3 (6 BE)
Berechnen Sie den Wert des Parameters k so, dass der Flacheninhalt F(k) des Dreiecks AB,C

minimal wird.
Hinweis: Es genugt, den Term unter der Wurzel zu betrachten.

1
[ Mégliches Teilergebnis: F(k) = E\/ 13-k2 —38-k + 322 ]

k-1 -2 -15
FA:E -3 x| 3 = — -2-k-4
3 2 3-k-9

F(k) = %«/152 +(2k- 4%+ (3k-9)°

J 132 - 38k + 322

F(k) = >

Hilfsfunktion: f(k) == 13-k® - 38k + 322

Ableitungsfunktion:  f'(k) := d—f(k) = 26-k - 38
dk

19
Extremstelle: kg = f'(k) = 0 auflosen ,k — —
13
" d .,
f' (k) = —f'(k) = 26
dk
f"(ko) =26 > 0, also Tiefpunkt
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Teilaufgabe 1.4.0
Die Ebene Hy enthélt das Dreieck AB,C und wird beschrieben durch die Gleichung

H: -15-xq — (2:k + 4)-xp + (3-k — 9)-xg = -12-k — 9 (Nachweis nicht erforderlich).

Teilaufgabe 1.4.1 (4 BE)
Untersuchen Sie, fir welche Werte von k sich die Ebenen E und H, in einer gemeinsamen Geraden

schneiden.

Normalenvektoren linear abhéngig?

5 -15
nEZZ 2 nH(k) =|-2k-4
2 3k-9
-15 52X
NpK) =Xng - | -2-k-4 | =] 2.x | auflésen, X,k — (-3 1)
3k-9 2N
-15
np()=| -6 E ||H; A€eH;.A €E?
)
E(OA1,0A2,0A3) =3 ungleich Null, alsoA ¢ E, E echt parallel H, fir k = 1
k=1 E und H, schneiden sich in einer Geraden.

Teilaufgabe 1.4.2 (8 BE)
Berechnen Sie fur k = 3 eine Gleichung der Schnittgeraden von E und H; sowie den Schnittwinkel

zwischen E und H; auf eine Nachkommastelle gerundet.
5 2 2 4
-15 -10 0 -45

Wabhle: Xp = bY

A

2 22 11
J4-5.]3-=X\|-2X|=z—_-—=
[ ( 3 j } 3 2

. -1
2. Zeile: X1 = 1_5.(_45 +10-N) =3 -

wilN

1. Zeile: X3 =

N
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2
3-—-X 3 -1
3
. - 0 3
Schnittgerade g: Xg = N = +0 =
11 2
2 11 —
- - 2 1
3 2

Der Schnittwinkel zwischen den Ebenen E und Hg entspricht dem Schnittwinkel zwischen den
Normalenvektoren.

5) (-15
5 -15 2 |-|-10 | > -95
nE =12 nH =1 -10 2 0
2 0
5) (-15
2 |-| -10
2) o0 |95 95
cos(a) = = =
5 -15 25+ 4+44/225+100 +/334/325
2 ||| -10
2 0
acos % 23.5°
o= —— o= .
\/334/325

Teilaufgabe 1.4.3 (5 BE)
Bestimmen Sie den Wert fiir k so, dass H, den Ursprung enthalt. Untersuchen Sie anschlief3end,

ob in diesem Fall der Urprung 0 im Inneren des Dreiecks AB, C liegt.

Hy(x1.%0.%3.K) = <15-x1 = (2-k + 4) Xp + (3-k = 9)-xg + 12:k + 9

3
0e kg:= HK(0,0,0,k) =0— 12-k + 9 = 0 auflésen, k —>—z
Hk:

—> —> —_—
Gibt es die Linearkombination: AO = >\1-AC + >\2-AB(k0)
-1
— — >
Verbindungsvektor AO : AO=-0OA=|-3
2
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— — — >\ —>
xl-(oc - OA) + xz-(os(ko) - OA) = AO

-2 -1.75 -1
)\1 3 + )\2 -3 =|-3
2 3 2
Komponenten: 2N - 175X =-1 )
-1
(3) + (2 53 =-1 A = ?
-1 4
in (2) A=A+l —41=2
. -1 4
Probe mit (1) _2.(—j -1.75—=-1 wahre Aussage
5 5

Da X\q <0, kann O nicht im Inneren des Dreiecks AB_ ¢ 75C liegen.
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