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Teilaufgabe 1.0

Die drei Sektoren U, V und W eines Unternehmens sind nach dem Leontief-Modell gemaf3 nach-
stehender Tabelle miteinander und mit dem Markt verflochten. Die Zahlenangaben erfolgen in Men-
geneinheiten (ME).

s U V W Markt Produktion

U 90 20 12 a 150
vV 0 b 12 28 200
W c 0 84 6 120

Teilaufgabe 1.1 (4 BE)
Bestimmen Sie die Werte a, b und ¢ und geben Sie deren Bedeutung an.

Q
[l

90 + 20 + 12 + a = 150 auflésen,a — 28 a=28 Marktabgabe des Sektors U.

O
1)

0+ b+ 12 + 28 = 200 auflésen,b — 160 b =160 Eigenverbrauch des Sektors V.

c:=c+0+84+6=120 auflosen,c — 30 'c =30 Lieferung des Sektors W an den Sektor U.

Teilaufgabe 1.2 (3 BE)
Berechnen Sie mithilfe der Inputmatrix A die Marktabgaben der einzelnen Sektoren bei einer Pro-
duktion von 100 ME im Sektor U, 150 ME im Sektor V und 80 ME im Sektor W.

06 01 0.1 100 04 -01 -01
A=| 0 08 01 E={010 E-A=| 0 02 -01
02 0 07 001 -02 0 03
> >
Grundgleichung fur Verflechtungen: y = (E - A)-x
100 17
x:=| 150 y:=(E-A)X = y=|22
80 4

Sektor U gibt 17 ME, Sektor V gibt 22 ME und Sektor W gibt 4 ME an den Markt ab.

Teilaufgabe 1.3 (5 BE)

Aufgrund von veranderten wirtschaftlichen Rahmenbedingungen entsteht die folgende Situation:
- Die Marktabgabe von Sektor V sinkt auf 10 ME,

- die gesamte Produktion von Sektor U verbleibt im Unternehmen,

- die Sektoren V und W produzieren gleich viel.

Ermitteln Sie den neuen Konsumvektor und den neuen Produktionsvektor.
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X1 0
> SN N N
Xneu = | X2 Yneu = | 10 Yneu = (E = A) Xney
X2 Y3
Zu lésendes Gleichungssystem:
04 -01 -0.1)[*1 0 0.4-x1 + -0.2:x5 0

0 02 -0.1||Xp|= 10 | > —O.l~X2+O.2'X2 =10

02 0 03/ |x, y3 0.3-X5 + -0.2:Xq y3
04 -01 -01)[%1 0
(x x2 v3)=| 0 02 -0.1||Xz|=|10 |auflosen,x1.Xp.y3 — (50.0 100.0 20.0)
-02 0 03)|x,| \Y3
X1 =50 X2 = 100 y3 =20
50 0
—> —>
Xpey = | 100 Yneu = | 10
100 20

Teilaufgabe 1.4 (7 BE)
Aufgrund neuer technischer Entwicklungen entsteht fiir die Produktion eine neue Technologie. Dies

fuhrt zu einer ganzlich neuen Inputmatrix, bei der zwei Eintrage aufgrund nicht abgeschlossener
Umstrukturierungen noch variabel sind:

0.2 0.1 t 100

_)
Apey=| 0.1 0.1 0 | mitt € IRund t > 0; es wird die Produktion x = | 200 | angestrebt.

0.05 t-05 0.3 100
Ermitteln Sie hierfur das groRtmogliche Intervall der t-Werte.

02 01 t 100 08 -01 -t
Apey® =101 01 0 Xpey = | 200 E-Apey®—| 01 09 0
0.05 t-05 0.3 100 -0.05 05—t 0.7
60.0 - 100-t
(E - Aneu®)Xneu = 170.0
165.0 — 200t

Bedingungen:

t—-05>0A60-100-t>0 A 165 - 200-t > 0 aufldsen,t —» 05<t<0.6
[+
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Teilaufgabe 2.0

In einem Koordinatensystem des IR3 sind die Punkte A(-4/0/0), B(-1/ -1/ 1) und C(0/-3/ 1)
sowie die Ebenenschar F,: -2:xq + a-Xy + 5-x3 + 8 =0 mit a € IR gegeben.

Teilaufgabe 2.1 (5 BE)

Die Drei Punkte A, B und C spannen die Ebene E auf. Bestimmen Sie je eine Gleichung der Ebene
E in Parameter- und Koordinatenform.

[ Mégliches Teilergebnis: E: 4-xq + 2:X5 — 10-xg + 16 = 0 ]

Ortsvektoren: Verbindungsvektoren:
-4 -1 0 3 4
OA=|0 OB:=| -1 oC:=|-3 AB:=0B-0OA=]| -1 AC=0C-0OA=]|-3
0 1 1 1 1

Parameterdarstellung:

-4 3 4
H
Xe=| 0 [+X|-1|+p|-3
0 1 1

Umwandlen in Koordinatenform:

3 4 xq+4 3 4 Xy +4
1 . 1
3-( + (M 5-(I11) — 2-(IN)
-1 -3 x | S 0 5 3xp+x9+4| >
1 1 xg (1 + (1) 0 -2 X3+ Xo
Nebenrechnung:

5~(x3 + x2) — 2~(3-x2 +Xq + 4) = 5-x3 =X — 2-x1 -8

3 4 X1+4
0 -5 3'X2+X1+4

0 0 5'X3—X2—2'X1—8

Koordinatenform: 2:X1+Xp—5X3+8=0
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Teilaufgabe 2.2 (4 BE)
Ermitteln Sie die gegenseitige Lage der Ebenen E und F, in Abhangigkeit von a.

EnF

(mn + (1
2 158y (21 5 -8
(—2 a 5 —sj [o a+1 0 —16}

Falls a+ 1 =0 auflésen,a — -1 sind die Ebenen echt parallel.
Falls a # —1 schneiden sich die Ebenen in einer Geraden.

Teilaufgabe 2.3 (2 BE)
Bestimmen Sie den Wert a so, dass die zugehdrige Ebene F, den Punkt Z(-2/ 1/ -3) enthalt.

Z ek, -2:(-2) +a-1+5(-3)+8=0 auflésen,a — 3 also a=3

Teilaufgabe 2.4.0
Im Folgenden gilt: a = 3.

die zugehdrige Ebene F3 lautet somit: F3: —2:Xq + 3X9+5:X3+8=0.

Teilaufgabe 2.4.1 (4 BE)
Ermitteln Sie eine Gleichung der Schnittgeraden s der Ebenen E und Fs.

-2 5
_)
[ Mégliches Ergebnis: s: x=| -4 |+t|0 |, t €IR]
0 2
21 -5 -8
aus 2.2
0 4 0 -16
2. Zeile: 4-x5 = -16 = Xo = -4

Wahle x5 =7
. 1 5
1. Zeile: 2:x1+(4)-51=-8 = Xq= E~(—8 +4+57)=-2+ E-'r

Schnittgerade s:

5
2+ =7 -2 25
- 2 -
Xg = 4 Xg=|-4|[+7] O
0 1
T
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Teilaufgabe 2.4.2 (2 BE)
Der Punkt A' entsteht durch Spiegelung des Punktes A am Punkt Z aus 2.3.

Berechnen Sie die Koordinaten von A'.

-2 2 -4
Oz=|1 AZ=0Z-0A=|1 OA=|0
-3 -3 0
-4 2 0
— —> — —>
OA'=0A + 2.:AZ = OA'=| 0 |+2]1 |=]| 2 = A" (0/2/ -6)
0 -3 -6

Teilaufgabe 2.4.3 (4 BE)

Die Ebene J wird durch die Gerade s und den Punkt E
A'(0/ 2/ —6) festgelegt.

Geben Sie eine Gleichung von J an.

Die nebenstehende Skizze zeigt die Ebenen E und J.

Ubertragen Sie die Zeichnung auf Ihr Blatt und

erganzen Sie die Zeichnung durch die Ebene F3 J

sowie die Punkte A, A' und Z.

0
OA':=| 2
-6
(-2
- > —
Ebene J: Xj=Xg+ ol -4 |- OA
1\ 0
-2 2.5 -2 0
__)
Xy=|-4|+7| 0 |+o4|-]| 2
0 1 0 -6
-2 2.5 -2
ﬁ
X3=|-4|+7| 0 |+0| -6 \
0 1 6
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Ebene E: grin
Ebene F: rot

Ebene J: blau
Punkt A: griin
Punkt Z: rot

Punkt A": blau
Schnittgerade s: rot
Verbindungsgerade
AA". schwarz



