mathphys-online
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Teilaufgabe 1.0
In einem Koordinatensystem des IR® sind die Punkte A(3/ 2/ —4), B,(b -2/ 8/ -12) und
CC(2/ -1/ ¢ - 2) mit b, c € IR sowie die Ebene E: 2:X1+2:X9g—X3-6=0 und die

4 2
_)
Geradenschar g,: x=| 2 | +r{ m | mitr, m € IR gegeben.
4 -2

Teilaufgabe 1.1 (5 BE)
Untersuchen Sie, fir welche b, ¢ € IR die Punkte A, B und C keine Ebene aufspannen.

Ortsvektoren:
3 b-2 2
OA =| 2 OB (b) = 8 OC(c)=| -1
-4 -12 c-2

Verbindungsvektoren linear abhangig?

b-5 -1
AB(b):=OB(b)-OA =| 6 AC(c):=0C(c) - OA =| -3
-8 c+2
b-5 —k
(ko bo co):: AB(b) =k-AC(c) >| 6 |=| -3k |auflésen,k,b,c > (-2 7 2)
-8 k-(c + 2)

Fur bg = 7und cy = 2 spannen die Punkte A, B und C keine Ebene auf.

Teilaufgabe 1.2 (5 BE)
Ermitteln Sie eine Gleichung der Ebene F in Koordinatenform, welche durch die Punkte A, B_ 1
und C (also b = -1 und c = 2) aufgespannt wird, und geben Sie die besondere Lage von F im

Koordinatensystem an.
[ Mogliches Ergebnis: F: 4:x5 + 3-xg+ 4 =0]

-6 -1
AB(-1)=| 6 AC(2) =| -3
-8 4
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%
Parameterform Ebene F: x=| 2 |(+0o: 6 |+ 7+ -3

-4 -8 4
GauR-Matrix:
6 -1 x1-3) gy -6 -1 X1 -3
6 3 Xp—2| e > 0 4 X1+ X9—5
-8 4 xg+4 ) 3()-4() 0 16 —4:xq+3:xg+24
-6 -1 X1 -3
.................. >
0 4 X1+ Xo9—5
(N + 4-(IN) 1772
0 0 4xy,+3x3-44
Nebenrechnungen:

3-(x3 + 4) - 4-(x1 - 3) = 33— 4-xq + 24
(—4-x1 + 3~x3) + 24 + 4-(x1 + X — 5) = 4:Xy+ 3:Xg+ 4

Koordinatenform Ebene F: 4-X5+3:x3+4=0

x,-Koordinate fehlt, Konstante ungleich Null: F ist echt parallel zur x;-Achse.

Teilaufgabe 1.3 (4 BE)
Bestimmen Sie eine Gleichung der Schnittgeraden s von E und F.

22 -1 6
EnNF:
0 4 3 4

x . 1 3
Wabhle: X3=T 2. Zeile: Xo=—(-4-371)=-1-—-7
4 4
. 1 3 5
1. Zeile: X1 == |6+T7-2(-1-—1||=4+ -1
2 4 4
5 5
4+—-7 —
4 4 4
> >
Schnittgerade s: x = 3 x=|-1|+7] -3
—_— e —.T —
4 0 4
T 1
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Teilaufgabe 1.4 (4 BE)
Bestimmen Sie die Lage von g, gegentber E in Abhangigkeit von m.

[ Teilergebnis: r =

]

3+m

9m N E:

2(4+2r)+2(2+rm)—-(4-2r) - 6=0vereinfachen - 6r+2m-r+2=0

-1
ausklammern: 2r-(3+m)=-2 & r=
3+m

m = -3 Widerspruch, g_ 3 ist echt parallel zur Ebene E.

m = -3 Oy und E schneiden sich in einem Punkt.

Teilaufgabe 1.5 (4 BE)
Ermitteln Sie m so, dass der Schnittpunkt von g,,, und E in der x2x3-Ebene liegt, und berechnen

Sie die Koordinaten des Schnittpunkts.

4 2
Ortsvektor zum Schnittpunkt: os(m):=||2 |+ - m
3+m
4 -2
1 . 5
S € x2x3-Ebene, also Xx1=0 = 4 — -2=0 aufléosen,m — —
3+m 2
-5 ° 5\
05(7j -7 Schnittpunkt: S := os(?j S—(0 7 8)
8
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Teilaufgabe 2.0
Die drei Abteilungen Kunstofftechnik (K), Elektronik (E) und Leichtbau (L) eines Betriebes sind
untereinander und mit dem Markt nach dem Leontief-Modell mit der Inputmatrix

02 O 0.6
A=| 0 0.8 0.2 |verflochten.
0.2 0.05 0.55

Teilaufgabe 2.1 (3 BE)

In der momentanen Abrechnungsperiode produziert die Kunststofftechnik 120 Mengeneinheiten (ME),
die Elektronik 180 ME und der Leichtbau 140 ME.

Berechnen Sie, welche Mengen an die Konsumenten geliefert werden.

> >
y=(E-A)x
1 00 0.2 0 0.6 0.8 0 -0.6
E=10 10 A=| 0 08 0.2 E-A= 0 0.2 -0.2
001 0.2 0.05 0.55 -0.2 -0.05 0.45
120
Produktionsvektor: x = | 180
140
12
Marktvektor: y=(E-A)x=| 8
30

K liefert 12 ME, E liefert 8 ME und L liefert 30 ME an den Markt.

Teilaufgabe 2.2 (7 BE)

In einem zukinftigen Zeitraum wird damit gerechnet, dass die Abteilungen K und L gleich viel pro-
duzieren. Zudem beliefern K und E den Markt in gleichem Umfang. L gibt 42 ME an den Markt ab.
Berechnen Sie unter diesen Voraussetzungen den Produktions- und den Marktvektor.

X1 Y1
—_— —_—
Xneu = | X2 Yneu = | Y1
X1 42
yl Xl yl —O.G'Xl + 08X1
yq | = (E-A)| X2 | > yq | = -0.2:x1 + 0.2:x9
42 Xq 42 -0.2-x1 + -0.05-x5 + 0.45-x4
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Komponentengleichungen:

Vorgabe

yl = —0.6'X1 + 08X1
yl = —0.2'X1 + 02X2

42 = -0.2:xq + -0.05-Xy + 0.45-X1

280.0
suchen(xl,xz,yl)—> 560.0

56.0
xq = 280 X9 = 560 y1 = 56
280 56
> >
Xneu = | 960 Yneu = | 96
280 42
Teilaufgabe 2.3.0
120
_)
Fir einen anderen Produktionszeitraum ist der Produktvektor x(t) =| 60-t | vorgesehen, wobei die
140

reelle Zahl t (t > 0) eine konjunkturabhéngige Grofie ist.

Teilaufgabe 2.3.1 (4 BE)
Ermitteln Sie die Marktabgaben in Abhangigkeit von t und damit das Intervall der zuldssigen Werte
fur t.

> >
y(t) = (E - A)-x(1)

0.8 0 -0.6 120 12.0
0 0.2 -0.2]]60-t|=]12.0t-28.0
-0.2 -0.05 0.45 140 -3.0-t+ 39.0

7
12.t - 28 >0 A -3-t+ 39 >0 auflésen ,t —>§sts13
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Teilaufgabe 2.3.2 (3 BE)

Nun seit € [ 3; 13 ]. Bestimmen Sie denjenigen Wert fir t, fir den die Summe der Marktabgaben
maximal wird.

Summe der Marktabgaben:

s(t):=(12+ 12t - 28 — 3-t+ 39) & s(t) = 9-t+ 23
s(t) stellt graphisch eine steigende Gerade dar, der Extrempunkt liegt also auf dem rechten Rand:

Smax = S(13) Smax = 140 Die Summe ist maximal fur t = 13.
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