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Abiturprifung Berufliche Oberschule 2015 I made with
e Mathematik 13 Nichttechnik - A I - Losung

Teilaufgabe 1.0
Im Jahr 2012 ist die Gasforderung im Feld Clipper South in der sidlichen britischen Nordsee ange-
laufen. Eine Planung fir die kommenden Jahre sieht folgende Forderraten g(t) vor.

t 0 5 10 15 20
g(t) 108 156 220 300 400
Dabei ist t die Zeit in Jahren seit Forderbeginn und g(t) die Forderrate in Millionen m3 pro Jahr.

Bis zum vollstandigen Abbau des Erdgasfeldes soll sich die Forderrate modellhaft durch die Funktion

g mit g(t) = (a - 2.7-t)~eb't, a, b € IR, beschreiben.
Bei den Rechnungen kann auf die Verwendung von Einheiten verzichtet werden. Runden Sie lhre
Ergebnisse sinnvoll.

Teilaufgabe 1.1 (4 BE)

Bestimmen Sie die Parameter a und b mithilfe der Planungsdaten fiir t = 0 und t = 10 und inter-
pretieren Sie den Wert von a im Sachzusammenhang .

[ Teilergebnis: a = 108 b = 0.1]

27 b-t
t,a,b)=la-—-t|-e
g( ) ( 0 j

Aufstellen des Gleichungssystems:
g(0,a,b) = 108 a=108
~| 10b
9(10,a,b) = 220 e ".(a- 27) = 220

LOsung:

g(0,a,b) = 108 . In(220) 2:In(3)
(ao bo) = auflésen,a,b — | 108 -
g(10,a,b) = 220 10 5

Auslesen der Lésung:

ag = 108 bg = 0.100

Teilaufgabe 1.2 (3 BE)
Ermitteln Sie das Jahr, in dem die Forderrate nach dem Modell auf den Wert 0 abgesunken und da-
mit das Feld vollstandig vollstandig abgebaut sein wird.

27 0.1-t
t):=|108 - —-t|-e
g(t) ( 10)

27
g)=0 <& 108—1—0-t:Oaufldsen,t — 40

Im Jahr 2052 wird das Feld vollstéandig abgebaut sein.
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Teilaufgabe 1.3 (6 BE)
Berechnen Sie, in welchem Jahr die Forderrate am grof3ten sein wird, und geben Sie diese an.

[ Teilergebnis: g'(t) = (8.1 - 0.27‘t).e0'1't]

27 o01. 27 . 81 27 .
gt = —L.% 1 f108 - 2t o= [ 22 - 2L .01
10 10

10 100
81 27 .
g'(=0 e — - —-t =0 auflésen,t — 30
10 100
g(30) = 542.309
Vergleich mit den Randwerten: g(0) = 108 g(40)=0

absolutes Maximum bei tmax = 30

Die absolut gréRRte Forderrate ist im Jahr 2042 mit 542 Millionen m3 pro Jahr.

Teilaufgabe 1.4 (4 BE)
Zeichnen Sie den Graphen der Funktion g in ein geeignetes Koordinatensystem.

tg:= 0,5.. 40
600T
to = g(to) =
ME 5007 0 108
£ 400 5 156
o
= 3001 10 220
% 15 303
2 200 20 399
LL
1001 25 493
: : : : : : T N— | 30 542
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 35 447
Zeit t in Jahren 40 0

Teilaufgabe 1.5 (5 BE)
Zeigen Sie, dass die Funktion G mit G(t) = (1350 — 27-t)'eo'1't eine Stammfunktion von g ist und

40
berechnen Sie das Integral J g(t) dt . Interpretieren Sie das Ergebnis im Sachzusammenhang.
0

Gt = 27214 (1350 - 27.1)-e%1 0.1 = (108 - 2.7-1)-e% 1 = g 1)

40
J g(t) dt = G(40) — G(0) = (1350 — 27-40)-e0'1'40 - [(1350 - 27-0)-e0'1’0]

0
= 27O~e4 — 1350 = 13392

3 3

Die gesamte Férdermenge betragt etwa 13392-106~m3 = 13.4~109.m , also 13,4 Milliarden m~.
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Teilaufgabe 2.0

2
X —1)-{3:x - 0.5-x
Gegeben ist die gebrochen-rationale Funktion h mit h(x) = ( ) (2 ) in ihrer maxi-
x -1

malen Definitionsmenge Dy, C IR.

Teilaufgabe 2.1 (6 BE)
Bestimmen Sie Dy, sowie die Nullstellen von h und geben Sie die Art der Definitionslticke von h an.

1
x2—1:Oauflbsen,x —>( j = D,=IR\{-1; 1}

1 2 . 0
h(x)=0 & 3~x—z~x = 0 auflésen ,x — 5 x1=0 Xp =6
Xx=1 stetig behebbrare Definitionslicke

X = -1 Polstelle mit Vorzeichenwechsel

Teilaufgabe 2.2.0

o . . —0.5~x2 + 3-x
Im Folgenden wird die stetige Fortsetzung f mit f(x) := —1 Df = IR\ { -1 } der
X +

Funktion h betrachtet (Nachweis nicht erforderlich). Ihr Graph ist Gy.

Teilaufgabe 2.2.1 (4 BE)

-1 7 3.5
Zeigen Sie, dass sich der Funktiomsterm f durch f(x) = ?-x + E - i darstellen lasst und
X +

geben Sie die Gleichungen und die Art aller Asymptoten von G; an.

7
-1 2 2
— X +3X|+X+1)=—X+—=-
2 X+1
-1 2 1
- — X" ==X
2 2
. -1 7
schiefe Asymptote: g(x) = — X + —
7 2 2
—.X
2
senkrechte Asymptote: x = -1
7 7
- —.X + f—
2 2
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Teilaufgabe 2.2.2 (8 BE)
Ermitteln Sie die Art und die Koordinaten der relativen Extrempunkte von G .

Runden Sie die Koordinaten auf zwei Nachkommastellen.

[ Teilergebnis: f'(x) =

—0.5~x2 -X+3

(x + 1)2

)= = - L) (x+ 1) 2=
= _

f'(x) =

2-(x+1)

7-1 1.65
ff(x)=0 & —x2—2~x+6:0auflbsen,x —>(\/— jz( 365}

—x2— 2-X+ 6
2

—+

]

7

_—(x+1)2+7_—x2—2-x—1+7

2-(x + 1)2 2-(x + 1)2

2-(x + 1)2

~7-1

D

x:—l—\/—7 X#-1 x:—1+\/—7
Zahler neg pos pos neg
Nenner pos pos pos pos
f'(x) ne pos pos neg
G; smf sms sms f

TP Pol HP

f(~3.65) = 6.65
Tiefpunkt: T(-3.65/ 6.65)
f(1.65) = 1.35
Hochpunkt: H(1.65/ 1.35)
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Teilaufgabe 2.2.3 (5 BE)

Zeichnen Sie die Asymptoten und G; unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse fir 6 <x <8

in ein Koordinatensystem.

[¥]

y-Achse

~6-5-4-3 -2

Teilaufgabe 2.2.4 (7 BE)
G;, die schiefe Asymptote und die beiden Koordinatenachsen schlieRen im ersten Quadranten ein

Flachenstick ein. Kennzeichnen Sie dieses Flachenstiick in der Zeichnung von 2.2.3 und ermitteln
Sie seine FlachenmaRzahl auf zwei Nachkommastellen gerundet.

(

.
((g(x)—f(x))dx:‘ SRV PSS 2 dx= | L. dx:Z-In(|x+1|)
J 2 2 (2 2 x+1 J 2 x+1 2
. 7
Da x > 0gilt: D(x) = E-In(x +1)
6
A:AA+J (g(x) — f(x)) dx
0
A=l (6)+(D(6)—D(O))—Ei+Z'(In(7)—In(l))—i+z~(ln(7))—706
—3 22 2 42 o
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Teilaufgabe 3.0
Gegeben ist die Funktion g mit g(x) = In(a-x2 + b~x) in ihrer maximalen Definitionsmenge Dg CIR.

g besitzt eine Nullstelle xy = 2 und eine Extremstelle xg = 3.

Teilaufgabe 3.1 (5 BE)
Berechnen Sie die Werte a und b.

-1 3
Ergebnis: a=—; b=—
[ Erg s 4]

92 =0 o a2’+b2=1 & 4a+2b=1 (1
1
g'(x) = ———(2-a-x + b)
2
(a-x + b~x)
9@ =0 o 2.a3+b=0 & 6a+b=0 @)
1
1) - 2(2 -8-a=1 & a= ?
. -1 3
in (1) 4(—) +2b=1 o b==
8 4

Teilaufgabe 3.2 (3 BE)
Bestimmen Sie die Art des Extrempunktes des Graphen von g.

g'(x) =0 & _71~X+§:Oaufldsen,x -3

Es qilt fiir das Argument von In: a~x2 +b-x>0 Vorzeichen entscheidet also der Term _71 X + ;
Vorzeichenwechsel von Plus nach Minus: rel. Hochpunkt an der Stelle x = 3.

Funktionsterm: g(x) := In(_?lxz + %xj

I 3
Definitionsmenge: §~x2 + Zx >0 auflésen,x - 0<x<6

g9(3) = 0.118

Vergleich mit den Randwerten:

absoluter Hochpunkt an der Stelle x = 3.
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Graphische Darstellung in der Prifung nicht velangt.

-1 3 2
Nullstellen: —~x2 + —-x =1 auflésen —
8 4 4
0.5T7
o 0 1 2 3 4 5 6
S _05t
g .
>
1T
-15
x-Achse

Abi 2015, Mathematik Nichttechnik
13. Klasse, A | - Lésung
Seite 7von 7



