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Teilaufgabe 1.0

-1 -5 5 -7

3 > >
Im IR sind die Geradeg: x =| 1 |+r: 2 |sowie die EbenenE: x =k-| -1 [+ m- O
1 4 -3 3

und F: 3-Xq — 2:Xp + 5:Xxg —2=0 mitk, m, r € IR gegeben.

Teilaufgabe 1.1 (4 BE)

Berechnen Sie eine Gleichung von E in Koordinatenform und beschreiben Sie die besondere Lage
von E im Koordinatensystem.

[ Mogliches Teilergebnis: E: 3-xq — 6-Xy + 7-x3 = 0]

5 -7 X1 5.(1l) + (1) 5 -7 X1
-1 0 Xp| - > 0 -7 5Xp+Xq
-3 3 xg 5-(111) + 3-(1) 0 -6 5:Xxg+3Xq
5 -7 X1
------------------ > 0 -7 5'X2+X1

7-() -6 |0 0 15:xq-30-x,+35Xx3
Ebene E: 15X1 — 30X2 + 35X3 =0 -~ 3X1 — 6X2 + 7X3 =0
Die Ebene E verlauft durch den Koordinatenursprung.

Teilaufgabe 1.2 (4 BE)
Bestimmen Sie eine Gleichung der Schnittgeraden s von E und F.

1 -8
_)
[ Moégliches Ergebnis: s: x =| 05 [+t 3 |;t €IR.]
0 6
367 0) T 1 > 3670
3 25 2 [ - 15 02 -11
Wabhle: X3=T
. 1 . 1 6 4.1
2. Zeile: Xo=—-(1+7T 3. Zeile: Xo=—|-77+—A+7)|=1-—
2=5 1+ 173 { 5 )J 3
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4.1 -4
1 s — JR—
3 1 3 1 -8
%
Schnittgerade s: x={1 1 =05 |+7 1 |=|05 |+t 3
_— + —,T —_—
2 2 0 2 0 6
T 1

Teilaufgabe 1.3 (5 BE)
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes S, den E, F und g gemeinsam haben.

g ns:
-1 -5 1 -8
1 |+r| 2 |=]05|+tf 3
1 4 0 6
rot rot
-5 8 2 5-(1) + 2-() -5 8 2 -5 8 2
2 -3 05| - > 0 1 15| -———mmmemeees > 0 1 15
4 -6 -1 5-(1) + 4-(1) 0 2 3 mn = 2-(1 0O 0 O
= t=15
1 -8 -11
—>
OS=|05|+15] 3 |=| b5 Schnittpunkt: S( -11| 5| 9)
0 6 9

Teilaufgabe 1.4 (6 BE)
Uberpriifen Sie, ob der Aufpunkt von g auf einer der beiden Ebenen E oder F liegt, und fertigen Sie
eine Skizze an, aus der man die gegenseitige Lage von E, F, s, g und S ersehen kann.

-1
—
Ortsvektor von A: OCA=|1
1
Einsetzen in E: 3(-1) - 61+ 7-1=-2 ungleich Null = A ¢ E
Einsetzen in F: 3(-1)-21+51-2=-2 ungleich Null = A ¢F
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Teilaufgabe 2.0
Die drei Fertigungsbereiche K, L und M eines Unternehmens sind untereinander und mit dem Markt

nach dem Leontief-Modell verflochten. Die Gesamtproduktion betragt im Bereich K 200 ME (Mengen-
einheiten), im bereich L 150 ME und im Bereich M 140 ME. Die Inputmatrix der Verflechtung ist ge-

0.05 0.1 0.05
geben durch: A=|0.15 0.2 0
055 0 01

Teilaufgabe 2.1 (7 BE)
Erlautern Sie die Bedeutung der Wert 0 in der Inputmatrix, berechnen Sie die Marktabgaben der Be-

reiche K, L und M und zeichnen Sie das zugehdrige Verflechtungsdiagramm (Gozintograph).
ap3=0 von L wird nichts an M geliefert

agy =0 von M wird nichts an L geliefert

Produktionsvektor:  Einheitsmatrix: Inputmatrix:
200 100 0.05 0.1 0.05 095 -0.1 -0.05
x:=| 150 E=/010 A=|015 02 O E-A=|-015 08 0
140 001 055 0 01 -055 0 0.9
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Marktvektor:
168
y:=(E-A)x y=| 90
16

[#] Berechnungen

Gozintograph:

L J

L1530 | 30

Teilaufgabe 2.2.0
In der nachsten Produktionsperiode fiihrt eine Anderung im Fertigungsprogrsmm zur neuen Input-

0.05 0.1 0.05 .
Matrix Apjey =015 02 © mit a € IRy -
a 0 0.05

Teilaufgabe 2.2.1 (2 BE)
Interpretieren Sie die Veranderungen der Input-Matrix.

Bereich M benétigt nur noch die Halfte fir den Eigenbedarf.

Die Lieferung von M an K ist variabel.
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Teilaufgabe 2.2.2 (6 BE)

In dieser Periode sollen folgende Rahmenbedingungen gelten:

e Es wird erwartet, dass die Marktnachfrage nach den Produkten des Bereiches L auf 114 ME,
die nach den Produkten des Bereiches M auf 33 ME steigt.

e Die Produktionsmenge im Bereich L soll gesteigert werden, wahrend die Produktionsmengen der
Bereiche K und M unverandert bleiben.

Bestimmen Sie die Produktionsmenge von Bereich L und die Nachfrage an Produkten aus dem Be-

reich K. Berechnen Sie auerdem den Wert a der neuen Input-Matrix A .

Y1 200 0.05 0.1 0.05
—_— —
Yneu = | 114 Xneu = | X2 Apey(®:=1015 02 0
33 140 a 0 005

095 -0.1 -0.05
E-Apey(@ =|-015 08 0
a0 095

. — —
Bedingung: Yneu = (E - Aneu)'xneu

095 -0.1 -0.05) (200 y1 01X, + 183.0 vy
-0.15 0.8 0 . X2 =114 |~ O.8~X2 - 30.0 =1 114
a0 095/{140 33 133.0 — 200-a 33

Gleichungssystem losen:

0.95 -0.1 -0.05) (200 Y1
(v xp a)=|-015 08 0 || X2 |=|114 |auflésen.ys.xp.a — (1650 180.0 0.5)
-a 0 0.95 140 33

Auslesen der Werte:
Marktnachfrage an K:
yq1 = 165

Produktion Bereich L:

X9 = 180

Inputmatrix:

a=05
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Teilaufgabe 2.2.3 (6 BE)
Sei nun a = 0.5. In einem zuklnftigen Produktionszeitraum soll die Produktuion im Bereich K ver-

ringert und im Bereich M im gleichen Mal3e gesteigert werden. Der neue Produktionsvektor lasst sich

200—-u

* >
in Abhangigkeit des Parameters u € IR darstellen durch x = 180

140 + u

Die Marktabgabe von Bereich L soll auf mindestens 129 Mengeneinheiten erhéht werden.
Bestimmen Sie das gro3tmaégliche Intervall der Werte, die u annehmen kann.

0.05 0.1 0.05 095 -0.1 -0.05 165
Apey=|015 02 0 E-Apey=|-015 08 0 Yneu = | 114
05 0 005 05 0 095 33
0.95 -0.1 -0.05) (200 - u ~1.0-u + 165.0
015 08 0 || 180 | =|0.15u+114.0
05 0 0.95)\140 +u 1.45-u + 33.0

Bedingungen:

-1.0-u+ 165.0>0
0.15-u + 114.0 > 129 | auflésen,u — 100.0 <u <165.0
1.45-.u+33.0>0

Abi 2015, Mathematik Nichttechnik
13. Klasse, B | - Lésung
Seite 6 von 6



