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Teilaufgabe 1.0
Gegeben ist die Schar der reellen Funktionen f, mit a € IR\ {0} und der Definitionsmenge

D, = IRdurch fy(x) = ae (X+a)-(x +a+1).
a

Teilaufgabe 1.1 (5 BE)
Bestimmen Sie in Abhangigkeit von a die Intervalle, in denen der Graph der Funktion f, oberhalb

der x-Achse verlauft und untersuchen Sie das Grenzverhalten der Funktion f, fur Ix| = o.

Teilaufgabe 1.2 (4 BE)
Ermitteln Sie die Koordinaten und Art des Extrempunktes des Graphen von f, in Abhangigkeit

von a.

[ Teilergebnis: f',(x) = -a-e (X+a).(x +a)]

Teilaufgabe 1.3 (7 BE)
Stellen Sie in Abhangigkeit von a die Wendetangente fir den Graphen von f, auf und bestimmen Sie

den Parameter a derart, dass diese Wendetangente durch den Punkt P(1/0) geht.
[ Teilergebnis: x\y =1-a]

Teilaufgabe 2.0
Nun sei a = 2 und damit die Funktion f, gegeben.

Teilaufgabe 2.1 (5 BE)
Zeichnen Sie den Graphen der Funktion f, und die zugehorige Wendetangente unter Verwendung

der bisherigen Ergebnisse in ein kartesisches Koordinatensystem fiir —-3.5 <x <3.5.
Hinweis: 1LE = 2cm ; Koordinatenursprung in Blattmitte;

Teilaufgabe 2.2 (7 BE)
Der Graph von f,, die Wendetangete und die positive x--Achse begrenzen eine Flache, die sich

nach rechts in Unendliche erstreckt. Berechnen Sie die Maf3zahl dieser Flache.
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Teilaufgabe 3.0
Gegeben ist nun die Funktion g mit g(x) = arctan (fz(x)) mit D

Aufgabe 2 ist.

9= IR, wobei f2 die Funktion aus

Teilaufgabe 3.1 (4 BE)

Ermitteln Sie die Koordinaten des Schnittpunktes mit der x-Achse und bestimmen Sie das Verhalten
von g(x) fir |[x| — oo. Geben Sie jeweils die Gleichung der zugehérigen Asymptote des Graphen
von g an.

Teilaufgabe 3.2 (4 BE)
Untersuchen Sie das Montonieverhalten des Graphen der Funktion g. Bestimmen Sie die Art und die
Koordinaten des Extrempunktes.

Teilaufgabe 3.3 (4 BE)
Zeichnen Sie in das Koordinatensystem der Teilaufgabe 2.1 den Graphen der Funktion g einschliel3-
lich der Asymptoten fir —-3.5 <x <3.5 ( 1LE=2cm).

Teilaufgabe 3.4 (4 BE)

Der Graph von g schlief3t mit der x-Achse und den Geraden mit den Gleichungen x = -2 und x = 1
ein Flachenstiick mit der Mafl3zahl B ein. Schatzen Sie B durch Berechnung der Ober- und Unter-
summe mit Ax = 0.5 ab. (Genauigkeit: 2 Dezimalen).

Teilaufgabe 3.5 (7 BE)
Die Funktion h ist gegeben durch die Vorschrift:
h(x) = [fo(x) if x >-3

g(x) if x <=3

Zeigen Sie, dass die Funktion h an der Stelle x = —3 stetig ist und untersuchen Sie weiterhin, ob
die Funktion h dann auch an dieser Stelle differenzierbar ist.

—2~ex+2-(x + 2)
2-x+4
e

[ Teilergebnis: g'(x) = >
+4-(X + 3)

Teilaufgabe 4 (9 BE)

Schlie3t man eine reale Spule zum Zeitpunkt t = 0 an eine Gleichspannung mit U = Ug an, dann
gilt fur die Stromstarke J(t) die Differentialgleichung Uy — L-J'(t) — R-J(t) = 0, wobei Ug, Rund
L konstante GroRen sind und J'(t) die 1. Ableitung der Stromstéarke ist. Bestimmen Sie mittels
Variation der Konstanten die Losung der Differentialgleichung fur die Stromstérke J(t) fur die An-
fangsbedingung J(0) = O.
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