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Abschlussprifung Berufliche Oberschule 2016 I made with
e Mathematik 12 Technik - B | - Losung mit CAS

Teilaufgabe 1.0

In einem kartesischen Koordinatensystm des IR3 sind die Punkte A(8 | 5| 6), B(4 | 1| -1),
P.@2lal -1 und Q(=2:b|b | b+1) mit a,b € IR sowie die Geraden h; und h, gegeben.

2 1 -1 -1
> >
hgx=|3 [+X{-1|, X€IR; haox=|-1 +p| 1 |, peEIR
-1 0 3 0

Die Geraden h4 und h, spannen eine Ebene auf.

Teilaufgabe 1.1 (3 BE)
Bestimmen Sie eine Gleichung der Ebene E in Normalenform.

Verbindungsvektor der Aufpunkte: Ebene E in Parameterform:

-1 2 -3 2 1 -3
v=|-1|-|3 |=|-4 Xe\,7)=| 3 [+ X|-1|+7| 4
3 -1 4 -1 0 1
Normalenvektor: Normalenform:
1 -3 -4 X1 2
nE =|-1|x|-4|=|-4 X2 -1 3 'nE =0
0 4 -7 X3 -1
Teilaufgabe 1.2 (4 BE)
Die Ebene E: 4:X1 + 44Xy +7-X3-13=0 schneidet die xl-xa-Ebene in der Geraden s.
Ermitteln Sie eine Gleichung von s.
E(Xl’ X2,X3) = 4X1 + 4X2 + 7X3 - 13
X5 =0 E(xl,O,x3) =0 4xy+7x3-13=0 Wahle x1 (N == X

B B - 13 42X\
E(x1(>\),0,x3) =0>4X+7Xx3-13=0 auflésen s Xg = 7 - 7

PN
Spurgerade s: Xg(N) =
13 4.\
7 7
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Teilaufgabe 1.3 (3 BE)
Die Gerade g geht durch den Punkt A und schneidet die Ebene E im Punkt P,.

Ermitteln Sie eine Gleichung von g.

8 2
OA:=|5 OP(a):=| a
6 -1
P, in Ebene E einsetzen: E(2,a,-1)=0—> 4.a- 12 =0 auflésen,a — 3
6
Richtungsvektor Gerade g: Ug = OA -OP(3) > |2
7
6-0+2
Gerade g: Xg(cr) = 0OP(3) + o-Uug —> 20+3
7.0-1

Teilaufgabe 1.4 (5 BE)
Berechnen Sie den Abstand des Punktes A von der Ebene E sowie die Koordinaten des Spiegel-
punktes A', der durch Spiegelung des Punktes A an der Ebene E entsteht.

4 4.1+ 8
Lotgerade | durch A: X(T)=O0A+714|>|4T+5
7 7T+6
| NE: E(471+8,47+5,71+6)=0—81-7 + 81 =0 auflésen, Tt — -1
Ortsvektor Lotful3punkt: Verbindungvektor:
4 -4
OL=x(-1)—>| 1 AL:=OL-OA=|-4
-1 -7
Abstand: d=|AL| =9
Ortsvektor Spiegelpunkt: Spiegelpunkt:
0
OA':=0A + 2:AL=| -3 A= OA'T —> (0 -3 -8)
-8
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Teilaufgabe 1.5 (3 BE)
— —>
Priifen Sie, ob es einen Wert fiir den Parameter b gibt, sodass die Vektoren BA und BQyp

orthogonal sind, und priifen Sie weiterhin, ob es Werte fir den Parameter b gibt, sodass diese
Vektoren parallel sind.

4 -2-b
OB:=|1 0Q(b) := b
-1 b+1
4 -2b-4
BA=0OA-0OB=|4 BQ(b):=0Q(b)-OB —»| b-1
7 b+2

senkrecht:  BA-BQ(b) =0 — 3-b - 6= 0 aufldsen,b —» 2

4.k -2-b-4
parallel: k-BA=BQ(b) > |4k |=| b-1 |auflésen,k,b —
7-k b+2

keine Losung mdglich

Teilaufgabe 1.6 (4 BE)
Gegeben ist die dreiseitige Pyramide ABQ,P.

Berechnen Sie die MaRzahl des Volumens dieser Pyramide in Abhangigkeit vom Parameter b und
bestimmen Sie anschlieend alle Werte fur b so, dass die Mal3zahl des Volumens 42 wird.

Pyramide wird vom Punkt B aus aufgespannt durch die Vektoren:

4 2b-4 -2
u=BA=|4 v(b) = 0Q(b)-OB »| b-1 w:=0P@B3)-0OB=| 2
7 b+2 0
Spatprodukt: (ux w)-v(b) > 30-b + 102
uxw)-v(b =
Volumen: V(b) := (X—G)()‘ > |50 + 17|

5-b + 17 = 42 auflésen,b — 5

59
5-b + 17 = -42 auflésen,b — —?
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Teilaufgabe 1.7 (8 BE)
Gegeben ist zusatzlich die Geradenschar f..:

6 c-15

9
foox=15|+k 02 mit k,c € IR.
4 0
Untersuchen Sie ohne CAS, fir welche Werte von c¢ sich die Gerade
8 6
_)
g x={5|+v2]| mitv €lIR miteiner Geraden aus der Geradenschahr f. schneidet.
6

7

8 6
Gerade g: Xg (W)y=[5|+v|2
6 7
6 c-15
Geradenschar f;  x¢(k,c):=|5 |+ k- 2
4 0

6-v + 8 k-(c—-15)+6

gn fg Xg(0) =x;(k,€) > | 20 +5 | =| %5
7v+ 6 4
. ) 2 2
3. Zeile: 6+ 7-v = 4 auflésen,v — —; v = —;
. -2
1. Zeile: 8+ 6- £l =6+ Kk-(c—1.5)
. -2 -4
2. Zeile: 5+2|—|=5+ n-cz & n~02 = —
7 7
Falls ¢ # 0 K= _—4
2
7-c

-2 -4 3 . 1
8+6:|—|=6+——:¢c—-—| auflésen,c —
7 7~c2 2 -3

Es existieren Schnittpunkte fir ¢q = -3 bzw. ¢, =1

Falls c=0 gibt es keine Schnittpunkte.
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2. Méglichkeit:
Richtungsvektor von g: Richtungsvektor von f . Verbindungsvektor der Aufpunkte:
6 c-15
Ug:=|2 up(c) =] 2 Wyerp = -
7 0
Richtungsvektoren der Geraden sind nicht parallel.
Sind die Vektoren Ug> us(c), Wy grp linear abhangig? <« Spatprodukt berechnen.
4
2
Ug X Wyerp = 2 uf(c)~(ug X errb) =0—>4c+2c -6.0=0
4

2 1.0
4.c+2.c” - 6.0=0 auflésen,c — 30

Fur cq = -3 bzw. ¢, = 1sind die Vektoren linear abhangig, also gibt es

Schnittpunkte, sonst nicht.

3. Méglichkeit:

gn fg
6 c-15 8 6
5|+k| 2 |=]|5[+v|2
4 0 6 7

GaulRmatrix aufstellen:

K LV K LV

c-15 -6 2 (c - 1.5)-11 - c2-I c-15 -6 2
2 20 5 0 6c°-2c+3 -2.¢°
0 -7 2 falls c= 15 0 -7 2
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3
(c - E}(—Z) - 02-(—6) vereinfachen — 6~02 -2c+3

1 /17
—+
2 6 6 . .
-2.c+ 3+ 6-c” =0 auflésen — keine Lésung
1 /17
6 6
K v
(6~02— 2.c+ 3)-|||— 7)1l c-15 6 2
> 0 6-c2— 2.c+3 —2-02
0 0 6 4.c—2.c°
2 2 vereinfachen 2 2
(6~c -2Cc+ 3)~2 - (—7)-(—2-c ) _ —>6-4.c-2.c erweitern —»6-4.c—-2-C
erweitern
) N ) 2 1
Gleichungssystem ist lésbar, falls gilt: 6—-4.c-2-¢c =0 auflésen,c —
-3

Fur cq = 1bzw. ¢, = -3 gibt es Schnittpunkte, sonst nicht.

Sonderfall c= E
2

&
(4
&
(4

0 -6 0 6 2
=21l = (=7)-1I

9 9

Z 20 > - -2 0

4 4

0 -7 2 0

0o 4 Widerspruch
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