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Abiturprifung Berufliche Oberschule 2016 I made with
e Mathematik 13 Nichttechnik - A Il - Ldsung

Teilaufgabe 1.0

: 12
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) := 4 + DR in der maximalen Definitionsmenge Dy C IR.
(x-2)
Ihr Graph heif3t Gy .

Teilaufgabe 1.1 (5 BE)
Geben Sie Dy an. Untersuchen Sie das Verhalten der Funktion an den Randern der Definitionsmenge

und geben Sie die Gleichungen aller Asymptoten an.

D = IR\ {2}
4 4
T T
. 8x—-12 . 8x—-12
lim N 4+—2 — 00 lim 4+—2 — 00
X2 (x - 2) X—2 (x-2)
l
0 0
8x-12
lim 44+ —| >4 . 8-x—-12
X s oo (X—2)2 lim 4+—2 -4
X > — 00 (X—2)
0

Senkrechte Asymptote A;:  x =2

waagrechte Asymptote A,:  y =4

Teilaufgabe 1.2 (2 BE)
Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes von G; mit der waagrechten Asymptote.

8-x-12 8-x-12
f(x) =4 & 4+—2:4 = —220
(x-2) x-2)
3
& 8x-12=0 2= X:E = S(1,5] 4)
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Teilaufgabe 1.3 (4 BE)

2
Xx-1
Zeigen Sie, dass sich der Funktionsterm auch in der Form f(x) = 4~%
(x-2)
darstellen lasst, und ermitteln Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von G¢ mit den Koordinaten-
achsen.
2 2 2
f(x) = 4 8x-12 4.(x-2)" +8x-12 4x -16x+16+8x-12 4.x -8x+4
= + = = =
(x-2)° (x-2)° (x-2)° (x-2)°

4~(x2 - 2:X+ 1) _ 4-(x — 1)2

f(x) =
(x-2)° (x - 2)°
fx)=0 <& Xx-1=0 & x=1 = S,(110)
4
f(O=>=1 =  S,0]

Teilaufgabe 1.4 (7 BE)
Bestimmen Sie die maximalen Monotonieintervalle von f und ermitteln Sie daraus Art und Lage des
Extrempunktes.
; : -8:x + 8
[ Teilergebnis: f'(x) = ————]

(x - 2)°

8- (x — 2)2 -(8x-12)2:(x-2) (x-2)(8x-16-16-x+24) -8x+38

f'(x) =0+ 2 2 3
(x-2) x-2) x-2
f'(x) =0 & -8:x+8=0 & x=1
[]
x=1 x#2 G; ist streng mon. fallend in] —oo0; 17,
" G; ist streng mon. steigend in [ 1; 2],
5 |
Zahler pos ' neg neg G; ist streng mon. fallend in] 2; oo].
Nenner neg : neg pos
] —
f'(x) neg | pos neg f(1) =0
]
Gy smf ) SS smf Tiefpunkt: T(1 | 0)
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Teilaufgabe 1.5 (6 BE)
Zeichnen Sie den Graphen G; und seine Asymptoten unter Berticksichtigung aller bisheriger Ergeb-

nisse fir -6 < x < 10 in ein kartesisches Koordinatensystem.

[+]
1
7 Al \‘
6 \\\ Gy
(]
2 —~—
g 5
>
4
— A2
—
G,\\
f N
I
-6-5-4-3-2-1 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Xx-Achse

Teilaufgabe 1.6 (7 BE)

4
in De=] —c0; 2[ eine
X —2 F ] [

Zeigen Sie, dass die Funktion F mit F(x) = 4-x + 8:In(2 — x) —

Stammfunktion von f ist.
Der Graph Gs schlief3t mit seiner waagrechten Asymptote und der y-Achse im 1. Quadranten eine

endliche Flache ein. Schraffieren Sie diese Flache in der Zeichnung von Teilaufgabe 1.5 und berech-
nen Sie die MaRzahl lhres Flacheninhalts.

8-(-1)  4-(-1) 8 4 8-x — 16 + 4 8-x — 12
F(x)=4+ - 2:4+ 2+ 2:4+ > =4+ >
(x-2) (x-2) (x-2) (x-2)
zum Vergleich: f(x) > 8x-12 L4
2
(x-2)
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A:J 4 — f(x) dx
0

: 4
Stammfunktion: J' 4 — f(x) dx = 4-x — (4.)( +8In(2-x) - _Zj
X

3 3 3 4 4
A=4=_14=4+8In|2-=|-——|-0+[40+8In(2) - ——
2 2 2 ) 0

N w

A:=16:In(2) - 6 A =5.09

Teilaufgabe 2 (7 BE)
Gegeben ist die Funktion h mit h(x) = In(g(x)) mit g(x) = x° + x> und D, = IR, folglich ergibt sich:

h(x) = In(x3 + xz).
Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge D}, C IR der Funktion h sowie das Verhalten der

Funktion h an den Randern ihrer Definitionsmenge.

Bedingung:  g(x) >0 & X+ x2>0
NR: g(x)=0 <= X2~(X+l)20 X1:O X2:—l
Grapﬁ_vong Dp=1-1; 0[ U] 0; oo
0.5T
]
<
T -2 f1 0o 1 2
-0.5T
1"
x-Achse
lim In(x3+x2) — -0
+
X = -1
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. 3 2
lim In\x™ +x7) — -0
X—=>0
. 3 2
lim IN\x” +x7] — -0
+
X —>0

. 3 2
lim Inix™ +x — 00

X —> 00
Graph von h
pas
ot
(]
2
S h(x) : :
<
g 0 2 4
A2T
X
x-Achse
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Teilaufgabe 3.0

Computerviren sind Programme, die sich Uber das Internet rasch verbreiten und von ihnen infizierte
Rechner schéadigen oder zerstdren. Wird ein neuer Virus in Umlauf gebracht, verbreitet er sich zu-
nachst rasch. Die Infoizierungsrate J berschreibt die Anzahl der Computer, die sich pro Tag neu in-
fizieren, und kann naherungsweise durch den Funktionsterm

J(t) = 1000-t%.e® mit t >0, a €IR

beschrieben werden.

Die Zeit t wird in Tagen angegeben, wobei t = 0 derjenige Zeitpunkt ist, an dem der neue Virus in
Umlauf gebracht wird.

Bei Berechnungen kann auf die Verwendung von Einheiten verzichtet werden. Ergebnisse sind sinn-
voll zu runden.

Teilaufgabe 3.1 (2 BE)

Berechnen Sie den Wert fur a auf 3 Dezimalstellen gerundet, wenn nach 24 Stunden die Infizierungs-
rate bei 779 Computern pro Tag liegt.

[ Ergebnis: a = -0.250 ]

779 779
V=779 o 1000-e? = 779 = — a:=In| — a=-0.250
1000 1000

Teilaufgabe 3.2 (3 BE)
Bestimmen Sie den Grenzwert von J flir t — oo und interpretieren Sie das Ergebnis im Sachzu-
sammenhang.

o0 o0
1T I'Hosp. 1 I'Hosp.
2 ~025 1000-t2 2000t
im (100026702 = g [2000L 1y, (2000 )
t > o0 t o0 | o020t t > o0 | 0.25.9221
1 1
o0 o0

. 2000
.= lim 2—025 =0
t >0\ 025 .e" t

!

oo

Auf lange Sicht infizieren sich keine Rechner mehr mit dem Computervirus.
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Teilaufgabe 3.3 (8 BE)
Bestimmen Sie die Zeitintervalle, in denen die Infizierungsrate zunimmt bzw. abnimmt, und ermitteln
Sie die maximale Infizierungsrate.

[ Teilergebnis: J'(t) = 250-(8-t _ tZ).e— 0.25-t ]

a1 10006220+ at?)

3'(t) = 1000-2-t-e* ' + 1000-t%-.a-¢
FMH=0 o 2t+at’z0 o t(2-0250)=0 &  4=0 t,=8

[+

8 Infizierungsrate nimmt zu: t € [0; 8]

|
| Infizierungsrate nimmt ab: t € [8; oo

Max. Infizierungsrate: J(8) = 8661.458

I 1 \Gy gerundet: J(8) = 8661

Teilaufgabe 3.4 (4 BE)
Zeichnen Sie den Graph von J fur die ersten 20 Tage in ein Koordinatensystem.

infizierte Computer
[ Ma3stab: t-Achse: 1 cm entspricht 2 Tage; J-Achse: 1 cm entspricht 1000- C

Tag
[+]
900 g
800 \\
700 N\

] .
/ \

30

400 N\,
300 // \\
200 //

100

0o 2 4 I6 8§ 10 12 14 16 18 20

tin Tagen
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Teilaufgabe 3.5 (5 BE)

8
Kennzeichnen Sie die durch das bestimmte Integral A = J’ J(t) dt beschriebene Flache im Ko-
4

ordinatensystem von Teilaufgabe 3.4 und schéatzen Sie dessen Wert durch geometrische Betrach-
tung naherungsweise ab. Achten Sie dabei auf eine klare Darstellung lhrer Vorgehensweise. Inter-
pretieren Sie die Bedeutung des ermittelten Wertes im Sachzusammenhang.

Abschatzung durch eine Trapezflache:

6500 + 9000
—— 4 = 31000.000

Es infizieren sich zwischen den Zeitpunkten 4 Tage und 8 Tage etwa 31 000 Computer.
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