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Abiturprifung Berufliche Oberschule 2016

e Mathematik 13 Nichttechnik - B | - LOsung _MEkncaC

Teilaufgabe 1.0
Die drei Bereiche R, S und T eines Betriebs sind untereinander und mit dem Markt nach dem Leon-

01 a O
tief-Modell mit der Inputmatrix A=| a 2.a 0.3 | mita € IRund a > 0.05 verflochten.
0 03 04

Teilaufgabe 1.1 (6 BE)

Berechnen Sie fir a = 0.2 und einer Produktion von 100 ME im Bereich R, 120 ME im Bereich S
und 150 ME im Bereich T die Marktabgaben der einzelnen Bereiche und zeichnen Sie das Verflech-
tungsdiagramm (Gozintograph).

Inputmatrix: Produktionsvektor: Einheitsmatrix:

01 02 O 100 100
_)

A=|02 04 03 x =] 120 E={0 10
0 03 04 150 0 01
> >

(E-A)x=y

09 -02 O
E-A=|-02 06 -03
0 -03 06 Marktvektor:
100 66.0 66
_)
y=(E-A)|120 | »>| 7.0 = y=| 7
150 54.0 54

[*] Berechnungen
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Teilaufgabe 1.2 (6 BE)

Durch Modernisierungsmafinahmen verandert sich a zu a = 0.1. Die drei Bereiche setzen nun folgen-
de Mengen am Markt ab: Bereich R 140 ME, Bereich S 150 ME und Bereich T 180 ME.

Berechnen Sie die dazugehoérigen Produktmengen.

Inputmatrix: Marktvektor: Einheitsmatrix:
01 01 O 140 100
A=|01 02 03 y = | 150 E={0 10
0 03 04 180 0 01
X1 140
> >
(E-A)x=y & (E—-A):| Xo | =] 150
X3 180
09 -01 O
E-A=|-01 08 -03
0 -03 0.6
GauR-Matrix:
09 -01 0 140 9-(1) + (1) 09 -01 0 140
.................... >
-0.1 0.8 -0.3 150 0 7.1 -27 1490
0 -03 0.6 180 0 -03 06 180

71.0m) +03.qy (09 01 0 140

0 71 -2.7 1490

........................ >
0 0 3.45 1725
1725
Xg:= —— =500
3.45
1
Xo = — (1490 + 2.7-500) = 400
2
7.1
1
X4 := —-(140 + 0.1-400) = 200
1
0.9
200
%
= Produktionsvektor: X = | 400
500
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Teilaufgabe 1.3 (6 BE)

Bei einer Uberschlagigen Rechnung zur Gewinnoptimierung mit variablem a nimmt der Betriebsin-
haber folgende Werte an: die Bereiche R und S produzieren je 120 ME und der Bereich T 140 ME.
Je verkaufte Mengeneinheit betragt der Gewinn im Bereich R 15,- € und in den Bereichen S und T
je 10,- €. Berechnen Sie, fir welchen Wert von a die Gewinnsumme maximal wird.

Inputmatrix: Produktionsvektor: Einheitsmatrix:
01 a O 120 100

A(d):=| a 2-a 03 x:=|120 E={0 10
0 03 04 140 0 01
> >

(E-A)x=y &

0.9 -a 0 108.0 - 120-a
E-A(d =|-a 1-2a -03 (E-A(a))-x =| 78.0-360-a
0 -03 0.6 48.0

G(a) := (108 — 120-a)-15 + (78 — 360-a)-10 + 48-10

2880 — 5400-a

G(a)

Der Graph von G(a) ist eine fallende Gerade => maximaler Wert am linken Rand von ID, =[ 0,5 ; oo [

= maximale Gewinnsumme fir a = 0.05.
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Teilaufgabe 2.0
In einem kartesischen Koordinatensystem des IR3 sind die Punkte A(2 | 1| 0), B(-4| 3| 2),

1 2
_)
C(-2| 2| 2) und die Punktmenge Dy(k | 2k |-1) mit k € IR sowie die Gerade g: x =| O |+r- 1
-2 1
mit r € IR gegeben.
Teilaufgabe 2.1 (5 BE) Dy C
Uberpriifen Sie, ob es ein k € IR gibt, so dass die Punkte A, B, C
und D, die Eckpunkte des abgebildeten Trapezes sein konnen.
? A B

N
AB parallel (Dk C) ?

-6 2-k
— —
X\-AB = (D C) & N2 |=|2-2k

2 3
(1) 6Xx=-2-k
2 2A=2-2k

3

(3) 23=3 = XT3

. 3
in (2) 2.—=2_2k = k=—
2 2

Widerspruch
. 3
in (1) —6~E:—2—k = k=7

Die Punkte kdnnen nicht Eckpunkte des abgebildeten Trapezes sein.

Teilaufgabe 2.2 (4 BE)

Die drei Punkte A, B und C spannen die Ebene E auf. Bestimmen Sie je eine Gleichung der Ebene E
in Parameter- und Koordinatenform.

[ Mdgliches Teilergebnis: E: xq + 2:X5 + X3 —4=0]

Parameterform:
2 -6 -4
H
Xg=|1|+X|2 |[+p| 1 A.pelR
0 2 2
6 -4 xq-2 3-(I) + () -6 -4 X1 -2
2 1 Xg-1| s > 0 -1 x;+3X%x9-5
2 2 X3 3(”') + (l) 0 2 Xl + 3X3 -2
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-6 4 X1-2
-------------------- > 0 -1 X1+ 3Xy-5
(l”) + 2(”) 0 0 3X1 + 6X2 + 3X3 - 12
Koordinatenform:
3'X1+6'X2+3'X3—12:O = X1+2'X2+X3—4:O

Teilaufgabe 2.3 (3 BE)
Prifen Sie durch Rechnung, ob es einen Wert fur k gibt, flr den ein Punkt der Punktmenge D, so-

wohl in E als auch in g liegt.

D, €0:

k 1 2
2k |=] 0 |+r1
-1 -2 1

Komponenten:

(1) k=1+2r
(2) 2k=r

(3) -1=-2+r

Aus (3): r=1

In (2): k:l
2

Widerspruch, also D, ¢g
In (2): k=3

Teilaufgabe 2.4 (4 BE)
Bestimmen Sie die Achsenschnittpunkte der Ebene E und erstellen Sie eine Schragbildskizze der
Ebene E im Koordinatensystem.

X1+2'X2+X3:4

Achsenabschnittsform:
T A
— — — =1l

4 2 4
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Spurpunkte: S,(4]0]0) S,(0]2]0) S;(0]0]4)

e

X4

Teilaufgabe 2.5 (2 BE)
Die Ebene E schlieRt mit den Koordinatenebenen eine Pyramide ein. Berechnen Sie die MaRzahl

des Pyramidenvolumens.

velon=2(tgn lh,=1(Lo4]a=10
3 329" M27 33 3

Teilaufgabe 2.6 (4 BE)
Die Ebene E und die x,-x,-Koordinatenebene schneiden sich in der Geraden h.

Bestimmen Sie die gegenseitige Lage von g und h.

2 -6 -4
H
Xe=|1]+X|2 |+p] 1
0 2 2

E N x;-X,-Ebene: Gerade h durch S; und S,.

4 -4 1 2

- -
Gerade h: Xp=|0|+T] 2 Gerade g: Xg = 0 |+r]1
0 0 -2 1
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Richtungsvektoren parallel?

-4 2 -4 = 2“, = p= -2
Widerspruch, also nicht parallel.
2 |=pf1 _ —
2=p = p=-2
0 1
gnh
4 -4 1 2
O|+7] 2 [=]0 [+r]1
0 0 -2 1
GauR-Matrix:
T T
-4 -2 =3\ 2:(I)+ () -4 -2 -3 4011y — (1) -4 -2 -3
2 10 S 0 -4 -3 0 -4 -3
_______________ >
0 -1 -2 0 -1 -2 0 0 -5
3. Zeile folgt: 0=-5 Widerspruch

Die Geraden g und h sind windschief zueinander.
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