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Abschlussprifung Berufliche Oberschule 2010
Mathematik 13 Nichttechnik - A | - LOsung

Teilaufgabe 1.0

- X
Gegeben ist die Funktion f(x) := ——————— in der maximalen Definitionsmenge D; C IR.
2X —-5x+3

Teilaufgabe 1.1 (8 BE)
Bestimmen Sie D¢ und die Nullstelle von f und geben Sie Art der Definitionslticken von f an.

Nennerpolynom: n(x) := denom (f(x)) — 2~x2 -5x+3

Nennernullstellen:  n(x) =0 — 2.x% ~ 5.x + 3= 0 auflosen X o>

Nlw -

Definitionsmenge: D=IR\{1; 1.5}

Zahlerpolynom: z(x) := numer(f(x)) - x2 - X
Zahlernullstellen: = 2 _x= 5 0

aniernufistetien: z(x) =0—>x"-x=0auflésen,x — 1 nicht definiert
Nullstelle: N(0/0)

Art der Def.lucken: Xx=1 stetig behebbare Def.llicke

X = — Postelle 1.0rdnung

N W

Teilaufgabe 1.2 (4 BE)

Zeigen Sie, dass die Funktion f_(x) :=

X
3 mit D¢ = IR\ {1,5} die stetige Fortsetzung von

f ist, und ermitteln Sie die Intervalle, fur die gilt: f (x) >0 bzw. f_(x) < 0.

2
F(x) = X~ =X _ X-(x = 1) _ X X

2 3 3 :2-x—3
2Xx -5x+3 2.(X_1).(X_Ej 2.()(_5]
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Term x neg.

Term 2-x - 3 neg. | neg. £ pos.
Bruchterm f_(x) pos. | neg. | pos
Polstelle
Zahler

= = = Nenner
Vorzeichenwechsel

Teilaufgabe 1.3 (5 BE)

Geben Sie die Gleichungen aller Asymptoten des Graphen von f_ an, zeichnen Sie die
Asymptoten in ein Koordinatensystem und skizzieren Sie mithilfe der bisherigen Ergebnisse
den Graphen G; von f_in das Koordinatensystem.

1
x = 1.5 vertikale Asymptote mit VZW X = E horizontale Asymptote Asymptote

-4 -3 -2 -1
1t

y-Achse

—21
—3r
— 4T

—5-

Flache

Graph von f_
00@ Nulistelle

— - hor. Asymptote
-=-=-- vert. Asymptote
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Teilaufgabe 1.4 (5 BE)

1 15
Zeigen Sie, dass sich der Term von f_in der Form f_(x) = — +

darstellen lasst und

berechnen Sie die MaRRzahl des Flacheninhalts der Flache, die von der y-Achse, den Geraden

1
y = > und x =1 und Gf_ begrenzt wird.

3
parfrac =

o 1
Polynomdivision: f (x) = - - .=
- 2x-3 2.(2x-3) 2

Stammfunktion: Fx)=| —— 3 dx = —0.75~In(|2-x - 3|)
X —
1
r 15
A= - dx = —(F(1) - F(0)) = —(0 — 0.824) = 0.824
J 2:x-3
0

Teilaufgabe 2.0

X
Nun ist die Funktion g(x) := In(2 3) in der maximalen Definitionsmenge Ds C IR gegeben.

Ihr Graph ist Gg .

Teilaufgabe 2.1 (2 BE)
Begriinden Sie gegebenenfalls unter Verwendung von Aufgabe 1.2, dass gilt: D, =IR\[0; 1,5]

g
) 3
>0 auflésen,x —> x<0v —<X = D=] -00;0[U]15; oo
2x-3 2
= D=IR\[0;1.5]
Teilaufgabe 2.2 (4 BE)
Untersuchen Sie das Verhalten von g an den Randern von Dg.
—00
T l-H Ebenso:
X 1 1 X
lim In = lim Inj—| =In|— lim In =In| —
X — — 00 2:x-3 X = — 00 2 X —> 00 2:x -3 2
l
—00
X ) X
lim In( j —00 lim In( j 00
x >0 2:x-3 x >157 \2x-3
! !
o+ 00
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Teilaufgabe 2.3 (4 BE)

Geben Sie die Gleichungen aller Asymptoten von G an und berechnen Sie die Nullstelle von g.

g
1 .
y=1In E = -0.69 horizontale Asymptote:
x = 0 vertikale Asymptote:
x = 1.5 vertikale Asymptote:
X
g(x)=0— In(2 3) =0 auflésen,x — 3 Nullstelle: N (3/0)

Teilaufgabe 2.4 (7 BE)
Bestimmen Sie die maximalen Monotonieintervalle von G.,.

g
[ Zur Kontrolle: g'(x) = m]
Ableitung:
g'(x) = 2-x—3.(2~x—3)~1—x-2 _ 2:X—3-2X _ -3 _ -3
X (2~X—3)2 X(2-x = 3) x-(2:x-=3) x(2x-23)

Nennerfunktion: n(x) = x-(2:x - 3)

/

Zahler neg. \ i neg.
J /
Nenner: pos 1\ - pos.
g'(x) neg. . nicht | neg.
Graph G,  smf | CREE ) smf
Pol Pol

AP 2010, Mathematik Nichttechnik
13. Klasse, A | - Lésung
Seite 4 von 7



mathphys-online

Teilaufgabe 3.0

Fir die erprobung eines neuen Medikaments wird im Labor die Entwicklung einer Pilzkultur in
einer Nahrlésung unter dem Einfluss des Medikaments beobachtet. Man stellt fest, dass sich die
Anzahl N der Pilze in Abhangigkeit von der Zeit t in Stunden (h) durch folgende mathematische
Funktion nédherungsweise beschreiben lasst:

2
N(t) = No.e(3't‘t ) mit t > 0
Dabei bedeutet N die anfanglich vorhandene Anzahl an Pilzen.

Fur die Rechnungen kann auf die Verwendung von Benennungen verzichtet werden.

Teilaufgabe 3.1 (2 BE)
Die erste Zahlung ergibt nach 30 Minuten 1745 Pilze. Bestimmen Sie damit die Anfangszahl N .

(Ergebnis: Ny = 500)

2
0.5- 1745
1745 = Ng-e> 27 (09 = 12 = Ng:= —— Ng = 499.951
0 0 0= 78 0
oL
= Ng := 500

Teilaufgabe 3.2 (5 BE)
Berechnen Sie den Zeitpunkt, an dem die maximale Anzahl von Pilzen vorhanden ist und
bestimmen Sie diese maximale Anzahl.

2
(Zur Kontrolle: d—N(t) =500-(3 - 2~t)~e(3't_t ))
dt
) (3.t-%)

Funktionsterm: N(t) :== Ng-e

d 3.t-t°
Ableitung: N'(t) .= —N(1) N'(t) = 500-(3 — 2-t)-e

dt

. 3

Hor. Tangenten:  N'(t) =0 & 2:t—3=0 auflésen,t — >

Faktorfunktion: h(t)=2t-3

Graph von h ist eine fallende Gerade, Vorzeichenwechsel von Plus nach Minus, d.h. das Extremum
ist ein rel. Maximum.

3 3 3
N E =4.744 x 10 HP 5,4744
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Teilaufgabe 3.3 (6 BE)
Berechnen Sie den Zeitpunkt t{, an dem die Kultur am starksten wachst und den Zeitpunkt t,,

an dem die Kultur am starksten abnimmt und geben Sie die Bedeutung dieser beiden Zeitpunkte
fur den Graphen dieser beiden Zeitpunkte fir den Graphen der Funktion N an.

2 2 2
2. Ableitung; N (1) = zsoo.[_z.es‘t‘t +3- 2-t)2-e3‘HJ = 5003 |24 (3- 2.0
V2 3
— + [e—
2 2 2 2.21
Wendepunkte:  N"(t) =0 & -2+ (3-2-)" =0 auflésen,t — =
3 ﬁ 0.79
2 2
Krimmungsverhalten: k(t):=-2+(3- 2-t)2
Vorzeichen der 2. Ableitung starkster Anstieg
bei t=0.79
0,79 2,21
| | starkste Abnahme
\ ‘ bei t=2.21
N" pos. 1\M pos.
Graph von N links- 1 rechts- ~ links- Die beiden Zeitpunkte
ekrimmt | ekrimmt - gekrimmt sind die Wendepunkte
g ; 9 ; 9 des Graphen der
Graph von N' sms i smf i sms Funktion N(Y).
Hochpunkt von N' Tiefpunkt von N'

Teilaufgabe 3.4 (4 BE)
Bestimmen Sie den Zeitpunkt, ab dem die Pilzkultur véllig abgestorben ist, das heil3t weniger als
ein Pilz vorhanden ist.

2 2
500-e(3’t‘t ) <1 o e(3't‘t ) <0.002 o 3.t - t% < In(0.002)
lstell > auflésen,t 4.41
Nullstellen: -t + 3:t-1n(0.002) =0 —> ; "
( ) Gleitkommazah!,3 " | —1.41 keine Losung

Fir den Zeitpunkt t > 4.41 ist die Pilzkultur ausgestorben:
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Teilaufgabe 3.5 (4 BE)

Skizzieren Sie den Graphen von N unter Berlicksichtigung der bisherigen Ergebnisse in ein
Koordinatensystem.

( MaRstab: 1 cm entspricht 0,5 h; 1cm entspricht 1000 Pilze)

Verhalten der Pilzkultur
600017

500071

40007

30007

Anzahl der Pilze N

2000

1000

0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5

Zeittinh

—— Graphvon N

@®®® Hochpunkt von N
Wendepunkt 1: starkster Anstieg
Wendepunkt 2: starkster Abfall
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